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Introduccion al VLT 2800 Guia de disefio

1 Introduccién al VLT 2800

1.1 Finalidad del manual

La presente Guia de Disefio ha sido confeccionada para
ingenieros de proyectos y sistemas, asesores de disefio y
especialistas en aplicaciones y productos. Se facilita
informacién técnica para entender la capacidad del
convertidor de frecuencia e integrarlo en los sistemas de
control y seguimiento del motor. Se ofrecen detalles sobre
el funcionamiento, los requisitos y las recomendaciones
para la integracion en el sistema. Se facilita informacién
sobre las caracteristicas de potencia de entrada, la salida
de control del motor y las condiciones ambiente de funcio-
namiento del convertidor.

También se incluyen las funciones de seguridad, el
seguimiento de averias, los informes de estado operativo,
la capacidad de comunicacién serie y las opciones y
caracteristicas programables. Se facilitan, asimismo, los
detalles del disefio, como las necesidades de las instala-
ciones, los cables, los fusibles, el cableado de control, el
tamano y el peso de las unidades y otra informacién
fundamental para planificar la integracion del sistema.
Revisar la informacién detallada del producto en la fase de
disefio contribuye al desarrollo de un sistema bien
concebido, con una funcionalidad y un rendimiento
6ptimos.

VLT® es una marca registrada.

1.2 Documentacién disponible

Tiene a su disposicién documentacion complementaria
para comprender la programacién y las funciones
avanzadas del convertidor de frecuencia.

. Guia rapida del VLT 2800

. Guia de disefio del VLT 2800

. Instruccion de filtro del VLT 2800

. Manual de la resistencia de freno

. Manual de Profibus DP V1

. Manual de Profibus DP

. Manual de VLT 2800 DeviceNet

. Manual de Metasys N2

. Manual de Modbus RTU

. Parada precisa

. Funcién de vaivén

. Tapa de terminal del VLT 2800 NEMA 1
. Kit de montaje remoto del VLT 2800 LCP

. Proteccion contra riesgos eléctricos

1.3 Version de documento y software

Edicion Comentarios Version de software
MG27E4 Sustituye a la version 3.2X
MG27E3

1.4 Tecnologia

1.4.1 Principio de control

Los convertidores de frecuencia rectifican la tension de CA
de la alimentaciéon de red en tensién de CC, convirtiéndola
otra vez en tension de CA con amplitud y frecuencia
variables.

Asi, el motor recibe una tensién y una frecuencia variables,
lo que permite un control de velocidad infinitamente
variable de los motores trifasicos estandar de CA.
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llustracién 1.1 Principio de control

1. Tension de red

1 x 220-240 V CA, 50/60 Hz
3 x 200-240 V CA, 50/60 Hz
3 x 380-480 V CA, 50/60 Hz

2. Rectificador
Puente trifasico rectificador de la tension de CA en tensidon
de CC.

3. Circuito intermedio
Tensiéon de CC 2 x tension de red [V].

4. Bobinas del circuito intermedio

Igualan la intensidad del circuito intermedio y limitan la
carga en la red eléctrica y los componentes (transformador
de red, cables, fusibles y contactores).

5. Condensador del circuito intermedio
Iguala la tension del circuito intermedio.

6. Inversor
Convierte la tension de CC en tensién de CA variable con
una frecuencia variable.

7. Tension del motor

Tensién de CA variable que depende de la tensién de
alimentacion.

Frecuencia variable: 0,2-132/1-590 Hz.

6 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Reservados todos los derechos.
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8. Tarjeta de control

La tarjeta de control controla el inversor, el cual genera el
tren de impulsos que convierte la tension de CC en
tensién de CA variable con frecuencia variable.

1.4.2 Principio de control del VLT 2800

Los convertidores de frecuencia son equipos electrénicos
que realizan un control variable ilimitado de las r/min de
motores de CA. El convertidor de frecuencia controla la
velocidad del motor convirtiendo la tensiéon y la frecuencia
normales de la red, de por ejemplo, 400 V/50 Hz, en
magnitudes variables. Hoy en dia, los motores de CA
controlados mediante convertidores de frecuencia son un
elemento normal de todas las instalaciones automatizadas.
El convertidor de frecuencia tiene un sistema de control
del inversor denominado VVC (control vectorial de la
tension). El sistema VVC controla un motor de induccion
alimentandolo con una frecuencia variable y una tensién
adecuada para dicha frecuencia. Si cambia la carga del
motor, también lo hace la excitacion y la velocidad. Por
este motivo, la intensidad del motor se mide de manera
continua y se utiliza un modelo de motor para calcular sus
requisitos de tensién y deslizamiento.

1.4.3 Entradas y salidas programables en
cuatro ajustes

En el convertidor de frecuencia se pueden programar las
distintas entradas de control y salidas de sefal y
seleccionar cuatro ajustes definidos por el usuario para la
mayoria de los parametros. Asimismo, se pueden
programar las funciones requeridas por medio del panel
de control o la comunicacién serie.

1.4.4 Proteccion de la red

El convertidor de frecuencia esta protegido contra los
transitorios que ocurren a veces en la red, por ejemplo, si
hay acoplamiento con un sistema de compensacion de
fase o si se queman los fusibles con la caida de rayos.

La tensidon nominal del motor y el par completo pueden
mantenerse a una baja tensiéon de aproximadamente el
10 % en la alimentacién de red.

Todos los convertidores con tensién de 400 V de la serie
VLT 2800 tienen bobinas en el circuito intermedio, por lo
que la interferencia de armonicos de la alimentacién de
red es reducida. Esto genera un adecuado factor de
potencia (intensidad pico inferior), lo que reduce la carga
en la instalacién de red.

1.4.5 Proteccion del convertidor de
frecuencia

La medicion de la intensidad en el circuito intermedio es
una proteccion idénea de la frecuencia en caso de
cortocircuitos o de fallos a tierra en la conexion del motor.
El control constante de la intensidad del circuito
intermedio permite conmutar en la salida del motor, por
ejemplo, mediante un contactor.

El control eficiente del suministro de red eléctrica hara que
la unidad se pare si hay una caida de fase. De esta manera,
no se sobrecargan el inversor y los condensadores del
circuito intermedio, lo que reduciria significativamente la
vida util del convertidor de frecuencia. El convertidor de
frecuencia incorpora proteccién de temperatura de serie. Si
hay una sobrecarga térmica, esta funcién desconecta el
inversor.

1.4.6 Aislamiento galvanico fiable

En el convertidor de frecuencia, todas las entradas y salidas
digitales, las entradas y salidas analdgicas y los terminales
de comunicacién serie se suministran conectados a
circuitos que cumplen los requisitos de aislamiento PELV.
Los terminales de relé también cumplen los requisitos
PELV, por lo que se pueden conectar al potencial de red.
Para obtener mas informacion, consulte el

capétulo 5.1.1 Aislamiento galvdnico (PELV).

1.4.7 Proteccion avanzada de motor

El convertidor de frecuencia incorpora una proteccion
electrénica integrada contra sobrecarga del motor. El
convertidor de frecuencia calcula la temperatura del motor
a partir de la intensidad, la frecuencia y el tiempo
transcurrido. A diferencia de la tradicional proteccién
bimetalica, la proteccién electrénica tiene en cuenta el
menor enfriamiento a bajas frecuencias causado por la
menor velocidad del ventilador (motores con ventilador
interno). Esta funcién no protege cada motor cuando estos
se conectan en paralelo. La proteccién térmica del motor
es similar a un conmutador de seguridad CTI del motor.

Consulte el capétulo 5.1.1 Aislamiento galvdnico (PELV) para
obtener mas informacion.

AADVERTENCIA

Si los motores se conectan en paralelo, cada motor sigue
teniendo riesgo de sobrecalentamiento. Para proteger el
convertidor de frecuencia del sobrecalentamiento, instale
un termistor y conéctelo a la entrada de termistor
(entrada digital) del convertidor de frecuencia. Consulte
el capétulo 4.2.2 Termisk motorbeskyttelse - parameter 128
para obtener mas informacion.

MG27E405
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1.5 Aprobacionesy certificados

€ o @

El convertidor de frecuencia cumple los requisitos de la
norma UL508C de retencién de memoria térmica. Para
obtener mas informacion, consulte el capétulo 4.2.2 Termisk
motorbeskyttelse - parameter 128.

{Qué es la marca CE?

El propésito de la marca CE es evitar los obstaculos
técnicos para la comercializacién en la AELC y la UE. La UE
ha introducido la marca CE como un modo sencillo de
demostrar si un producto cumple con las directivas corres-
pondientes de la UE. La marca CE no es indicativa de la
calidad o las especificaciones de un producto. Los conver-
tidores de frecuencia se regulan segun tres directivas de la
UE, que son las siguientes:

Directiva de maquinas (98/37/CEE)

Toda la maquinaria que tenga partes méviles criticas esta
cubierta por la Directiva de maquinas. Teniendo en cuenta
que los convertidores de frecuencia funcionan primor-
dialmente con electricidad, no estan incluidos en esta
directiva. Sin embargo, si se suministra un convertidor de
frecuencia para utilizarlo con una maquina, Danfoss
proporciona informacién sobre los aspectos de seguridad
relativos a dicho convertidor. Danfoss hace esto con una
declaracion del fabricante.

Directiva de baja tension (73/23/CEE)

Los convertidores de frecuencia deben contar con la marca
CE segun la Directiva de baja tensién. Esta directiva se
aplica a todos los equipos y aparatos eléctricos utilizados
en el rango de tensién de 50-1000 V CA y 75-1500 V CC.
Danfoss otorga la marca CE de acuerdo con esta directiva
y emite una declaracién de conformidad, si se solicita.

La Directiva CEM (89/336/CEE)

EMC son las siglas en inglés de «compatibilidad electro-
magnética». La presencia de compatibilidad
electromagnética significa que las interferencias mutuas
entre los diferentes componentes / aparatos es tan
pequena que no afecta al funcionamiento de dichos
aparatos.

Danfoss otorga la marca CE de acuerdo con esta directiva
y emite una declaracion de conformidad, si se solicita. Este
manual incluye instrucciones de montaje detalladas para
realizar la instalacién correcta en cuanto a CEM. Ademads,
Danfoss especifica las normas que cumplen nuestros
distintos productos.

En la mayoria de los casos, los profesionales del sector
utilizan el convertidor de frecuencia como un componente
complejo que forma parte de un equipo, sistema o
instalacién mas grandes. Debe sefalarse que la responsa-
bilidad sobre las propiedades finales en cuanto a CEM del
aparato, sistema o instalacién corresponde al instalador.

1.6 Eliminacion

No deseche equipos que contienen
componentes eléctricos junto con los
desperdicios domésticos.

Deben recogerse de forma selectiva segun
la legislacion local vigente.

1.7 Seleccién del convertidor de frecuencia
adecuado

1.7.1 Introduccién

En esta seccién se describen la especificaciéon y el pedido
de un VLT 2800.

El convertidor de frecuencia se elige en funcién de la
intensidad del motor con la unidad en carga méxima. La
corriente nominal de salida del convertidor de frecuencia
Iinv. debe ser igual o superior a la intensidad requerida por
el motor.

Tension de red
La serie VLT 2800 estd disponible en dos rangos de tension
de red:

e  200-240Vy
e 380480 V.

Seleccione si el convertidor de frecuencia debe recibir
tension de red de:

. tension de CA monofasica de 1 x 220-240 V CA
. tension de CA trifasica de 3 x 200-240 V
. tension de CA trifasica de 3 x 380-480 V

8 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Reservados todos los derechos.
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Eje de salida tipico

Intensidad de salida constante maxima

Potencia de salida constante maxima

Pinv. linv. a 230 V Sinv.
Tipo [kw] [CV] [A] [kVA]
2803 0,37 0,5 2,2 09
2805 0,55 0,75 3,2 13
2807 0,75 1,0 4,2 1,7
2811 1,1 1,5 6,0 2,4
2815 1,5 2,0 6,8 2,7
2822 2,2 3,0 9,6 3,8
2840 3,7 5,0 16 6,4

Tabla 1.1 tension de red de 1 x 220-240 V

Eje de salida tipico

Intensidad de salida constante maxima

Potencia de salida constante maxima a

Pinv. linv. 230 V Sinv.
Tipo [kwW] [CV] [A] [kVA]
2803 0,37 0,5 2,2 09
2805 0,55 0,75 3,2 13
2807 0,75 1,0 4,2 1,7
2811 11 1,5 6,0 2,4
2815 1,5 2,0 6,8 2,7
2822 2,2 3,0 9,6 3,8
2840 3,7 5,0 16,0 6,4

Tabla 1.2 tension de red de 3 x 200-240 V

Eje de salida tipico

Intensidad de salida constante maxima

Potencia de salida constante maxima a

Pinv. linv. 400 V Sinv.
Tipo [kw] [CV] [A] [kVA]
2805 0,55 0,75 1,7 1,1
2807 0,75 1,0 21 1,7
2811 11 1,5 3,0 2,0
2815 1,5 2,0 3,7 2,6
2822 2,2 3,0 5.2 3,6
2830 3,0 4,0 7,0 4,8
2840 4,0 5,0 9,1 6,3
2855 5,5 7.5 12,0 8,3
2875 7,5 10,0 16,0 11,1
2880 11 15 24 16,6
2881 15 20 32 22,2
2882 18,5 25 37,5 26,0

Tabla 1.3 Tension de red de 3 x 380-480 V

MG27E405
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1.7.2 Proteccion

Todas las unidades VLT 2800 se suministran con proteccion
IP20 de serie.

Este nivel de proteccion es idoneo para el montaje en
paneles en aquellas areas en que se requiere un alto nivel
de proteccidn; las protecciones IP20 también permiten la
instalacion lado a lado sin necesidad de otros equipos de
refrigeracion.

Las unidades IP20 se pueden actualizar con tapa superior
IP21 y/o NEMA 1 si se instala una tapa de terminal.
Consulte el nimero de pedido para la tapa de terminal en
el capétulo 1.10 Accesorios para el VLT 2800.

Ademas, las unidades VLT 2880-82 y 2840 PD2 se
suministran con una proteccion NEMA 1 de serie.

1.7.3 Freno

El VLT 2800 de (Danfoss) esta disponible con moédulo de
freno integrado (no aplicable a los modelos 2822 y 2840 a
200 V con fuente de alimentacion combinada monofasica/
trifasica [codigo descriptivo PD2]). Consulte también el
capétulo 1.11.13 Resistencias de freno para conocer los
numeros de pedido de la resistencia de freno.

1.7.4 Filtro RFI

El VLT 2800 esté disponible con o sin filtro RFI 1A
integrado. El filtro RFI 1A integrado cumple las normas
CEM EN 55011-1A.

Con un filtro RFI integrado se cumple la norma

EN 55011-1B con un maximo de 15 metros de cable de
motor apantallado / blindado en los convertidores

VLT 2803-2815 1 x 220-240 V.

El VLT 2880-82 con filtro 1B integrado cumple la norma
CEM EN 50011-1B.

1.7.5 Filtro armoénico

Las corrientes armdnicas no afectan directamente al
consumo de energia, aunque aumentan las pérdidas de
calor en la instalaciéon (transformador, cables). Por ello, en
los sistemas con un porcentaje relativamente alto de carga
del rectificador, es importante mantener las corrientes
armonicas en un nivel bajo para evitar sobrecargar el
transformador y una alta temperatura de los cables. Para
mantener unas corrientes armdnicas bajas, los conver-
tidores VLT 2822-2840 3 x 200-240 V y VLT 2805-2882
380-480 V estan provistos de bobinas en el circuito
intermedio de serie. Esto reduce la intensidad de entrada
Irms en un 40 %.

Tenga en cuenta que las unidades 1 x 220-240 V de hasta
1,5 kW no se suministran con bobinas en el circuito
intermedio.

1.7.6 Unidad de control

El convertidor de frecuencia se suministra siempre con una
unidad de control integrada.

Todos los displays son LED de seis digitos capaces de
mostrar un elemento de datos de funcionamiento de
manera continua durante el funcionamiento normal. Como
suplemento al display, hay tres luces indicadoras para la
tensién (ON), las advertencias (WARNING) y las alarmas
(ALARM). Casi todos los ajustes de parametros del
convertidor de frecuencia se pueden cambiar inmedia-
tamente mediante el panel de control.

De manera opcional, existe un panel de control LCP 2 que
se conecta con un enchufe a la parte delantera del
convertidor de frecuencia. El panel de control LCP 2 se
puede instalar alejado hasta 3 metros del convertidor de
frecuencia, por ejemplo, en un panel delantero, mediante
el kit de montaje que se adjunta con el mismo.

Todos los datos se indican por medio de un display alfanu-
mérico de 4 lineas que, en funcionamiento normal, puede
mostrar normalmente hasta 4 elementos de datos de
funcionamiento y 3 modos de funcionamiento de manera
continua. Durante la programacién, se mostrara toda la
informacidn necesaria para un ajuste de parametros rapido
y eficaz del convertidor de frecuencia. Como suplemento al
display, hay tres luces indicadoras para la tension (ON), las
advertencias (WARNING) y las alarmas (ALARM). Casi todos
los ajustes de parametros del convertidor de frecuencia se
pueden cambiar inmediatamente mediante el panel de
control LCP 2. Consulte el capétulo 1.13.1 Introduccién para
ver mas detalles.

1.7.7 Protocolo FC

Los convertidores de frecuencia Danfoss pueden realizar
numerosas funciones en los sistemas de control. Los
convertidores de frecuencia se pueden integrar en un
sistema de control global, lo que permite transferir datos
de proceso detallados mediante comunicacion serie.

El protocolo estandar se basa en un sistema de bus RS-485
con una velocidad de transmisiéon maxima de

9600 baudios. Se admiten de fabrica los siguientes perfiles
de convertidor de frecuencia:

. FC Drive, que es un perfil adaptado a Danfoss.

. PROFIdrive, que admite el perfil de PROFIdrive.

Consulte el capétulo 4.8 Pardmetros de comunicacion serie
para conocer mas informacion sobre la estructura de
telegrama vy el perfil de unidad.

10 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Reservados todos los derechos.
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1.7.8 Opcidon de bus de campo

Los requisitos de informacién cada vez mayores de la
industria hacen que sea necesario recopilar y visualizar
gran variedad de datos de proceso. Los datos de proceso
importantes ayudan a los técnicos de sistemas en el
control diario de su sistema. La gran cantidad de datos
necesaria en los sistemas de mayor tamafio hace deseable
una velocidad de transmisién superior a los 9600 baudios.

Opcion de bus de campo

Profibus

Profibus es un sistema de bus de campo que se puede
utilizar para enlazar dispositivos de automatizacién, como
sensores y actuadores, con los controles por medio de un
cable de dos hilos conductores. El Profibus DP es un
protocolo de comunicacién rapido, creado especialmente
para la comunicacién entre el sistema de automatizacién y
los distintos tipos de equipos.

Profibus es una marca registrada.

DeviceNet

DeviceNet Los sistemas de bus de campo se pueden
utilizar para enlazar dispositivos de automatizacién, como
sensores y actuadores, con los controles por medio de un
cable de cuatro hilos conductores.

DeviceNet es un protocolo de comunicacién de velocidad
media creado especialmente para la comunicacion entre el
sistema de automatizacién y distintos tipos de equipos. Las
unidades con protocolo DeviceNet no pueden controlarse
mediante los protocolos FC y Profidrive. Se puede utilizar
Software de configuracion MCT 10 en el conector Sub D.

1.7.9 Bobinas de motor

Si se instala el médulo de bobinas de motor entre el
convertidor de frecuencia y el motor, se podran utilizar
hasta 200 metros de cable de motor no apantallado/no
blindado o 100 metros de cable de motor apantallado/
blindado. El médulo de bobinas de motor tiene una
proteccién IP20 y se puede instalar lado a lado.

Para utilizar cables de motor largos y seguir cumpliendo
con la norma EN 55011-1A, se necesitan la bobina de
motor y el filtro CEM para cables de motor largos.

Para cumplir con la norma EN 55011-1A, el filtro CEM para
cables de motor largos solo puede instalarse en un
VLT 2800 con filtro 1A integrado (opcién R1).

Consulte el capétulo 5.1.21 Conformidad con CEM para mas
detalles.

195NA264.11

Red eléctrica

Motor

llustracién 1.2 Ejemplo de cable de motor

Longitud maxima del cable 200 m
(no apantallado/no blindado)"

Longitud maxima del cable (apantallado/ 100 m
blindado)”

Protecciéon 1P20
Intensidad nominal maxima" 16 A
Tensién maxima" 480 V CA
Distancia minima entre el convertidor de Lado a lado

frecuencia y la bobina del motor

Distancia minima por encima y por debajo 100 mm

de la bobina de motor

Montaje Solo montaje
vertical

Dimensiones al. x an. x pr. (mm)? 200 x 90 x 152

Peso 3,8 kg

Tabla 1.4 Especificaciones técnicas para las bobinas de motor
del VLT 2803-2875

1) Pardmetro 411 Frecuencia de conmutacion = 4500 Hz.
2) Para saber las dimensiones mecdnicas, consulte el
capétulo 3.1.1 Descripcién general.

Para conocer los nimeros de pedido del médulo de
bobina de motor, consulte el capétulo 1.10 Accesorios para
el VLT 2800.

MG27E405 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Reservados todos los derechos. 1
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1.7.10 Filtro RFI 1B

Todos los convertidores de frecuencia producen ruido
electromagnético en la fuente de alimentacion de red
cuando estan en funcionamiento. Un filtro RFl (de interfe-
rencias de radiofrecuencia) reduce este ruido
electromagnético en el suministro eléctrico. Sin un filtro
RFI, existe el riesgo de que el convertidor de frecuencia
interfiera con otros componentes eléctricos conectados a
la red eléctrica, que podrian no funcionar correctamente. Si
se instala un moédulo de filtro RFI 1B entre la fuente de
alimentacién de red y el VLT 2800, el convertidor de
frecuencia cumplird la norma EN 55011-1B en cuanto a
CEM.

Para cumplir la norma EN 55011-1B, el médulo de filtro
RFI 1B debe instalarse en un VLT 2800 que tenga un filtro
RFI 1A integrado.

TomATATTS

llustracion 1.3 Ejemplo de filtro RFI 1B

Longitud maxima del cable (apantallado/ 100 m
blindado) de 200-240 V (En 1A: 100 m)
Longitud maxima del cable (apantallado/ 25 m
blindado) de 380-480 V (En 1A: 50 m)
Proteccién IP20
Intensidad nominal maxima 16 A

Tension maxima 480 V CA
Tension maxima a tierra 300 V CA
Distancia minima entre el VLT y el filtro Lado a lado
RFI 1B

Distancia minima por encima y por debajo 100 mm

del filtro RFI 1B

Montaje Solo montaje

vertical
Dimensiones al. x an. x pr. (mm) 200 x 60 x 87
Peso 0,9 kg

Tabla 1.5 Datos técnicos del filtro RFl 1B del VLT 2803-2875

Para conocer el nimero de pedido del médulo de filtro
RFI 1B, consulte el capétulo 1.10 Accesorios para el VLT 2800.

1.7.11 Filtro RFI 1B/LC

El filtro RFI 1B/LC contiene tanto un médulo de RFI que
cumple la norma EN 55011-1B como un filtro LC que
reduce el ruido acustico.

Filtro LC
LC
RFI VLT ro 1
U L vt ' L U1,
[ _]_ [
| | | L2 -|-c1 | M
[ J_ 1 [
s | : iE] Tez Tcsl
/
| .
PE
LT
= PE 176ZA112.12

llustraciéon 1.4 Filtro LC

Cuando un motor se controla con un convertidor de
frecuencia, puede oirse ruido acustico procedente del
motor. El ruido, causado por el disefio del motor, se
genera cada vez que se activa uno de los contactos del
inversor en el convertidor de frecuencia. La frecuencia del
ruido acustico correspondera, por lo tanto, a la frecuencia
de conexién del convertidor de frecuencia.

El filtro reduce los dU/dt de la tension, la tension pico Upico
y la corriente de rizado Al al motor, de manera que la
intensidad y la tensién tengan una forma casi senoidal. Asi
se reduce al minimo el ruido acustico del motor.

Debido a la corriente de rizado de las bobinas, estas
emiten algo de ruido. El problema se soluciona instalando
el filtro dentro de un armario o similar.

Danfoss puede suministrar un filtro LC para los conver-
tidores VLT de la serie 2800, a fin de amortiguar el ruido
acustico del motor. Antes de empezar a utilizar los filtros,
asegurese de que:

. Se respeta la intensidad nominal.
. La tensién de red es de 200-480 V.

. El pardmetro 412 Frecuencia de conmutacion
variable esta ajustado en [3] Filtro LC instalado.

. La frecuencia de salida max. es de 120 Hz.

Consulte la llustracién 1.7 para un ejemplo de conexién de
filtro LC.

12 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Reservados todos los derechos.
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Instalacion del termistor (PTC)

El filtro RFI 1B/LC tiene un termistor integrado (PTC) que se
activa si se produce una temperatura excesiva. El
convertidor de frecuencia se puede programar para
detener el motor y activar una alarma mediante una salida
de relé o una salida digital si estd activado el termistor.

195NA143.10

llustracién 1.5 Instalacion del termistor

El termistor se conecta entre el terminal 50 (+10 V) y una
de las entradas digitales 18, 19, 27 y 29.

En el pardmetro 128 Proteccion térmica del motor, se puede
seleccionar [1] Aviso del termistor o [2] Desconexién del
termistor. En la llustracion 1.7 se muestra la conexion del
termistor.

| |
RFI 1B/ b
LC filter —
19 |Par. 303
| |
| |
| |
| |
50 19
50| +10V

195NA144.10
llustraciéon 1.6 Conexidn termistor

Para cumplir la norma EN 55011-1B, el médulo de filtro
RFI 1B debe instalarse en un convertidor VLT 2800 con
filtro RFI 1A integrado.

AVISO!

El filtro RFI 1B/LC no es adecuado para dispositivos de
200 V debido a la alta intensidad de entrada 1.

Cable al
filtro LC

Motor

llustracion 1.7 Ejemplo de conexion para filtro RFI 1B/LC

195NA142.10

Longitud méaxima del cable
(apantallado/blindado) de
380-480 V

25 m (En 1A: 50 m)

Proteccién

1P20

Intensidad nominal maxima

4,0 (N.o de pedido: 195N3100);
9,1 (N.c de pedido: 195N3101)

Tensién maxima

480 V CA

Tensién maxima a tierra 300 V CA
Distancia minima entre el VLT y |Lado a lado
el filtro RFl 1B/LC

Distancia minima por encima 'y |100 mm

por debajo del filtro RFI 1B/LC

Montaje

Solo montaje vertical

Dimensiones 195N3100 4,0 A
al. x an. x pr. (mm)

200 x 75 x 168

Dimensiones 195N3101 9,1 A
al. x an. x pr. (mm)

267,5 x 90 x 168

Peso 195N3100 4,0 A

2,4 kg

Peso 195N3101 9,1 A

4,0 kg

Tabla 1.6 Datos técnicos del filtro RFI 1B/LC del VLT 2803-2875

MG27E405
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1.8 Formulario de pedido

Procedimiento para realizar pedidos

Un cédigo descriptivo define la configuracion especifica del convertidor de frecuencia VLT® 2800. Utilice la llustracién 1.8
para crear un cédigo descriptivo con la configuracion deseada.

En www.danfoss.com/Spain se encuentra disponible un configurador de convertidores de frecuencia. Se recomienda utilizar el
configurador para obtener el nimero de pedido especifico.

Tamafios de A A A A A
potencia
e.g. 2815
Rango de aplicacién
2803 0.37 KW Proceso
2805 0.55 KW .
2807 0.75 KW Tensidén de red
281 1.1 KW 1
2815 1.5 KW 4)_ 1x220-240V
2822 2.2 KW |5
_ 2
2840 37 kwle) 3330300
2822 2.2 KW | 3x200-240V
2840 3.7 KW
_ 3x380—480 V
2805 0.55 KW L
2807 0.75 KW Alojamiento
2811 1.1 KW IP 20
2815 1.5 KW Versién de hardware
2822 2.2 KW
2830 3.0 KW Estandar
2840 4.0 KW
2855 5.5 KW Estdndar con freno
2875 7.5 KW
2880 11.0 KW
2881 15.0 KW Filtro RFI
2882 18.5 KW | Sin filtro
Con filtro 1A incorporado
(2803—2875)
Con filtro 1B incorporado ._
(2880—2882) E
Con filtro 1A incorporado 3)
Para uso RCD
Con filtro 1A incorporado 4)
Para uso IT-red (2805-2840)
N° de unidades Display
Con display incorporado

de este tipo

Fecha de
entrega requerida

Pedido por:

Fecha:

Haga una copia del formulario de pedido.
Complételo y envielo por correo o fax a las
oficinas mds proximas de Danfoss.

llustracién 1.8 Definicion del cédigo descriptivo

Display LCP opcional
Cédigo n*.: 175N0131
Cable para LCP—No.de pedido.:175Z0929

Bus de campo -
Foo

Sin bus de campo

Con Profibus DP 3 MBit/s
Con Profibus DP 12 MBit/s|F12 |

Con DeviceNet

1) S2 = Sélo puede ser pedido con filtro RFI

2) D2 = No puede ser pedido con filtro RFI
3) = Sélo puede ser pedido con S2
4) = Sélo puede ser pedido con T4

195NA026.21

5) = Sélo disponible en la versién 2822PD2 STRO
6) = Sélo disponible en la versin 2840PD2 STRO

14 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Reservados todos los derechos.
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1.9 Software para PC

Software de configuracién MCT 10

Todos los convertidores de frecuencia cuentan con un
puerto de comunicacion en serie. Danfoss proporciona una
herramienta para PC que permite la comunicacién entre el
PCy el convertidor de frecuencia: herramienta de control
de movimientos de VLT Software de configuracion MCT 10.

Software de configuracién MCT 10 se ha disefiado como
una herramienta interactiva y facil de usar que permite
configurar los parametros de los convertidores de
frecuencia.

El software de configuracién MCT 10 puede usarse para:

. Planificar una red de comunicaciones sin
conexion. Software de configuracién MCT 10
incluye una base de datos completa de conver-
tidores de frecuencia.

. Poner en marcha convertidores de frecuencia en
linea.

. Guardar los ajustes de todos los convertidores de
frecuencia.

. Sustituir un convertidor de frecuencia en una red.
. Ampliar una red existente.

. Permitir la compatibilidad con los convertidores
de frecuencia que se desarrollen en el futuro.

Software de configuracién MCT 10 es compatible con
Profibus DP-V1 a través de una conexion maestro clase 2.
Esto permite escribir y leer en linea los pardmetros de un
convertidor de frecuencia a través de la red Profibus, lo
que elimina la necesidad de una red de comunicaciones
adicional.

El Software de configuracién MCT 10 puede descargarse
en: www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwa-
redownload/. Seleccione la versién con licencia para utilizar
todas las funciones o la versién gratuita para un uso
limitado.

Herramienta de calculo arménico MCT 31

La herramienta de calculo arménico MCT 31 determina el
grado de contaminacion de tensién de la red y las precau-
ciones necesarias. Descargue la herramienta gratuita de
calculo arménico MCT 31 desde www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/.

MG27E405 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Reservados todos los derechos. 15
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1.10 Accesorios para el VLT 2800

Tipo Descripcion N.° de pedido

Bobinas de motor El médulo de bobinas de motor se puede utilizar con los convertidores 195N3110
VLT 2803-2875

Filtro RFI 1B El moédulo de filtro RFI 1B se puede utilizar con los convertidores 195N3103
VLT 2803-2875

Filtros RFI 1By LC 4 A Los filtros RFl 1B 'y LC 4 A se pueden utilizar con los convertidores 195N3100
VLT 2803-2805 200-240 V y VLT 2805-2815 380-400 V

Filtros RFI 1By LC 9,1 A Los filtros RFl 1B 'y LC 9,1 A se pueden utilizar con los convertidores 195N3101
VLT 2807-2815 200-240 V y VLT 2822-2840 380-400 V

Filtro de CEM Se puede utilizar el filtro CEM para cables de motor largos con los conver- 192H4719
tidores VLT 2805-2815 380-480 V

Filtro de CEM Se puede utilizar el filtro CEM para cables de motor largos con los conver- 192H4720
tidores VLT 2822-2840 380-480 V

Filtro de CEM Se puede utilizar el filtro CEM para cables de motor largos con los conver- 192H4893
tidores VLT 2855-2875 380-480 V

Tapa de terminal NEMA 1 VLT 2803-2815 200-240 V, VLT 2805-2815 380-480 V 195N1900

Tapa de terminal NEMA 1 VLT 2822 200-240 V, VLT 2822-2840 380-480 V 195N1901

Tapa de terminal NEMA 1 VLT 2840, VLT 2840 PD2 200-240 V, VLT 2855-2875 380-480 V 195N1902

Tapa superior IP 21 VLT 2803-2815 200-240 V, VLT 2805-2815 380-480 V 195N2179

Tapa superior IP 21 VLT 2822 200-240 V, VLT 2822-2840 380-480 V 195N2180

Tapa superior IP 21 VLT 2840 200-240 V, VLT 2822 PD2, VLT 2855-2875 380-480 V 195N2181

Tapa superior IP 21 VLT 2880-2882 380-480 V, VLT 2840 PD2 195N2182

Unidad de control LCP 2 LCP 2 para la programacion del convertidor de frecuencia 175N0131

Cable para unidad de control LCP 2 Cable entre el LCP 2 y el convertidor de frecuencia 17520929

Cable DeviceNet Cable para conexion DeviceNet 195N3113

Kit de montaje remoto LCP 2 Kit de montaje remoto del LCP 2 (incluye cable de 3 m, no incluye LCP 2) 17520850

LOP (panel de funcionamiento local) Puede utilizarse el LOP para ajustar la referencia y arrancar o parar mediante | 175N0128
los terminales de control

MCT 10 Software de configuracién 130B1000

Tabla 1.7 Lista de accesorios

1.1

1.11.1 Frenado dinamico

Resistencias de freno

Con el convertidor VLT 2800, puede mejorarse el frenado dinamico en una aplicacion de dos maneras distintas, con
resistencias de freno o mediante el frenado de CA.

Danfoss ofrece una gama completa de resistencias de freno para todos los convertidores de frecuencia VLT 2800.
Una resistencia de freno aplica una carga al circuito intermedio durante el frenado, lo que le permite absorber la potencia

de frenado.

Sin una resistencia de freno, la tensién del circuito intermedio del convertidor de frecuencia puede seguir aumentando

hasta que este se desconecte por proteccion. Mediante una resistencia de freno se puede frenar rapidamente con cargas de

gran tamafo, por ejemplo, en una cinta transportadora.

Danfoss ha optado por una solucién en la que la resistencia de freno no forma parte del convertidor de frecuencia. Esto le

proporciona al usuario las siguientes ventajas:

. Es posible seleccionar el tiempo de ciclo de la resistencia.

. El calor generado durante el frenado se puede dirigir hacia fuera del alojamiento del panel, por lo que puede

utilizarse esta energia.

. No hay un sobrecalentamiento de los componentes electrénicos, incluso si la resistencia de freno se ha

sobrecargado.

Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Reservados todos los derechos.
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Frenado de CA es una funcién incorporada que se utiliza
en las aplicaciones en que se necesita un frenado dinamico
limitado. La funcién de frenado de CA permite reducir la
potencia de frenado en el motor en vez de en una
resistencia de freno. Esta funcion esta indicada para aplica-
ciones en las que el par de frenado requerido es inferior al
50 % del par nominal. El frenado de CA se selecciona en el
pardmetro 400 Funcidn de freno.

AADVERTENCIA

No utilice el freno de CA si el par de frenado requerido
es superior al 50 % del par nominal. Existe un riesgo de
lesiones y de dafos al equipo. Para garantizar la
seguridad de los equipos y de los operarios, utilice una
resistencia de freno en tales casos.

1.11.2 Configuracion del freno

La /lustracién 1.9 muestra una configuracién de freno con
un convertidor de frecuencia.

Ppico
VLT ltermo Pmedia
Ny =0,98 Ror
N UDC Rb,max
Ppico,mec.

nmo’rorzo’g :

Pmofor

175ZA096.12
llustracion 1.9 Configuracion de freno con un convertidor de

frecuencia

Las expresiones y los acrénimos utilizados en la
llustracién 1.9 también se utilizan en los siguientes
apartados.

1.11.3 Calculo de la resistencia de freno

El siguiente ejemplo y la siguiente formula solo son
aplicables a los convertidores de la serie VLT 2800.

Para asegurarse de que el convertidor de frecuencia no se
desconecte por motivos de seguridad cuando frene el
motor, se selecciona un valor de resistencia a partir del
efecto pico de frenado y la tensién del circuito intermedio:

Ucc

PriCcO [Q]

Puede observarse que la resistencia de freno depende de
la tension del circuito intermedio (UDC).

En los convertidores de frecuencia que tienen una tension
de red de

3 % 380-480 V, el freno se activa a 770 V (UDC); si el
convertidor de frecuencia tiene una tensién de red de

3 x 200-240 V, el freno se activa a 385 V (UDC).

Utilizar la resistencia de freno (Rrec) recomendada por
Danfoss garantiza que el convertidor de frecuencia pueda
frenar al par de frenado mas alto (Mgr). La resistencia de
freno recomendada se indica en

capétulo 1.11.13 Resistencias de freno.

La Rrec se calcula de la manera siguiente:

Rbr =

Uccz x 100
Pmotor X M br (%) X Nmotor X Ninv

[]

RREC =

AADVERTENCIA

Asegurese de que la resistencia de freno puede
funcionar con una tensién de 850 V 0 430V, si no se
utilizan las resistencias de freno de Danfoss. Las
resistencias de freno incompatibles pueden producir
daios en el equipo o lesiones.

Nmotor €5 Normalmente 0,90 y ninv es normalmente 0,98.
Para los convertidores de frecuencia de 400 V'y 200V, la
Rrec al 160 % del par de frenado puede expresarse como:

400 V Rrec = 220139 1)
Pmotor

200 V RREC = M [Q]
Pmotor

APRECAUCION

La resistencia de freno seleccionada debe tener un valor
6hmico superior al 90 % del valor recomendado por
Danfoss. Si se selecciona una resistencia de freno
inferior, existe el riesgo de sobreintensidad, lo que
podria daiar de forma irreparable la unidad.

MG27E405
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1.11.4 Célculo de la potencia de frenado

Al calcular la potencia de frenado, asegurese de que la
potencia principal y la potencia pico pueden disiparse en
la resistencia de freno. La potencia principal se determina
por la duracion del proceso, es decir, el tiempo en que se
aplica el freno en relaciéon con la duracién del proceso. La
potencia pico se determina por el par de frenado, lo cual
significa que durante el frenado la resistencia de freno
debe poder disipar la entrada de energia.

La llustracién 1.10 muestra la relacién entre potencia
principal y pico.

,/Ppico
P A %

[W]
,/ Pmedia

175ZA094.11
llustraciéon 1.10 Potencia principal y potencia pico

1.11.5 Calculo de la potencia pico de la
resistencia de freno

Prico, Mec es la potencia pico a la que el motor frena sobre
el eje del motor. Se calcula como sigue:

PMOTOR % MBR (%)

100 [
Ppico describe la potencia de frenado transmitida a la
resistencia de freno cuando frena el motor. Ppico es menor
que Ppico, Mec, porque la potencia se reduce por el
rendimiento del motor y del convertidor de frecuencia. El
efecto pico se calcula de la siguiente manera:

PpiCcO, MEC =

PMOTOR X MBR (%) X NINV X NMOTOR

100 [
Con la resistencia de freno recomendada por Danfoss
(Rrec), la resistencia de freno puede generar un par de
frenado del 160 % en el eje del motor.

PPICO =

1.11.6 Calculo de la potencia principal de
la resistencia de freno

La potencia principal se determina por la duracion del
proceso, es decir, el tiempo en que se aplica el freno en
relacion con la duracién del proceso.

El ciclo de trabajo del freno se calcula de la siguiente
manera:

7b x 100
Tp

Tp = El tiempo del proceso en segundos.

Tb = El tiempo de frenado en segundos.

Ciclo— de trabajo = [%]

Danfoss comercializa resistencias de freno con ciclos de
trabajo variables de hasta el 40 %. Por ejemplo, con un
ciclo de trabajo del 10 %, las resistencias de freno pueden
utilizar Ppico €n el 10 % del periodo del proceso. El 90 %
restante del periodo se utiliza para redirigir el calor
sobrante.

La potencia principal en un ciclo de trabajo del 10 % se
calcula como sigue:

Pmedia = Ppico X 10% [W]
La potencia principal en un ciclo de trabajo del 40 % se
calcula como sigue:

Pmedia = Ppico X 40% [W]
Estos célculos se aplican a un frenado intermitente en
periodos de hasta 120 s.

APRECAUCION

La resistencia puede sobrecalentarse si los periodos son
superiores a 120 s. Esto puede provocar daios en el
equipo. Asegurese de que los periodos son inferiores a
120 s.

1.11.7 Frenado continuo

Para el frenado continuo, es necesario seleccionar una
resistencia de freno en la que la potencia de frenado
continuo no sobrepase la potencia principal Pmeo de la
resistencia de freno.

Dirijase a su distribuidor de Danfoss para obtener mas
informacion.

18 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Reservados todos los derechos.
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1.11.8 Frenado de inyeccion CC

Si el bobinado trifasico del estator se alimenta con
corriente continua, se crea un campo magnético fijo en el
orificio del estator, lo que produce una tensién que sera
inducida a las barras de la jaula del rotor, siempre que este
se encuentre en movimiento. Como la resistencia eléctrica
de la jaula del rotor es muy baja, incluso las pequefas
tensiones inducidas pueden crear una intensidad de rotor
alta. Esta intensidad produce un fuerte efecto de frenado
en las barras y, por lo tanto, en el rotor. A medida que cae
la velocidad, la frecuencia de la tensién inducida también
cae y, con ella, la impedancia inductiva. La resistencia
6hmica del rotor se convierte gradualmente en dominante
y, como tal, aumenta el efecto de frenado a medida que la
velocidad disminuye. El par de frenado generado cae
abruptamente justo antes de pararse y, finalmente, cesa
cuando ya no hay movimiento alguno. Por tanto, el
frenado de inyeccién de corriente continua no resulta
adecuado para mantener una carga en reposo.

1.11.9 Frenado de CA

Cuando el motor actia como freno, la tensién de enlace
de CC aumenta porque se vuelve a suministrar energia al
enlace de CC. El principio del frenado de CA es aumentar
la magnetizacion durante el frenado y, por tanto, aumentar
la pérdida térmica del motor. Utilice el pardmetro 144
Ganancia del freno de CA en el VLT 2800 para ajustar el
valor del par de regeneracidon que se puede aplicar al
motor sin que la tensién del circuito intermedio sobrepase
el nivel de advertencia.

El par de frenado depende de la velocidad. Con la funcién
de freno de CA activada y el pardmetro 144 Ganancia del
freno de CA = 1,3 (ajuste de fabrica), se puede realizar un
frenado con cerca de un 50 % del par nominal por debajo
de 2/3 de la velocidad nominal y a aproximadamente un
25 % de la velocidad nominal. Esta funcién no se puede
llevar a cabo a bajas velocidades (por debajo de 1/3 de la
velocidad nominal del motor). Solo puede funcionar
durante unos 30 s con el pardmetro 144 Ganancia del freno
de CA con un valor superior a 1,2.

La intensidad no se puede leer en el display.

APRECAUCION

Si se incrementa el valor en el pardmetro 144 Ganancia
del freno de CA, la intensidad del motor aumenta signifi-
cativamente al aplicar cargas del generador. Esto podria
danar los equipos. Cambie el parametro solo si se
garantiza que, durante la medicion, la intensidad del
motor en todas las situaciones de funcionamiento no
sobrepase el valor maximo permitido.

1.11.10 Frenado 6ptimo con una
resistencia

El frenado dinamico es util para una deceleracion maxima
a una frecuencia determinada. Por debajo de dicha
frecuencia, el frenado de CC se aplica segun sea necesario.
La mejor forma de realizarlo es utilizar una combinacién de
frenado dindmico y frenado de CC, como se muestra en la
llustracién 1.11.

fHz]

50

175ZA093.10

Frenado dinémico

Frenado de CC

1]
llustracion 1.11 Combinacién de freno dinamico y frenado de
cc

Cuando cambie de frenado dinédmico a frenado de CC,
habra un breve periodo (2-6 ms) con un par de frenado
muy bajo.

Cémo calcular la frecuencia éptima de conexién del freno
de CC:

no — nn

Deslizamiento S = X 100 [%]

f x 60
p

Velocidad sincrona no = [1/ min]

f = frecuencia
p = n. de pares de polos
nn = velocidad del rotor

sx f

Frecuencia— de conexion del freno de CC= 2 x T00

[H2]

MG27E405
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1.11.11 Cable de freno

Longitud max. [m]: 20 m

Utilice un cable de conexién apantallado/blindado hasta la
resistencia de freno. Conecte el apantallamiento a la placa
posterior conductora del convertidor de frecuencia y al
armario metalico de la resistencia de freno por medio de
abrazaderas.

AVISO!

Si no se utilizan las resistencias de freno de Danfoss,
existe riesgo de que se daiie el equipo. En dicho caso,
asegurese de que la resistencia de freno no tenga
induccioén.

1.11.12 Funciones de proteccion durante la
instalaciéon

AADVERTENCIA

Evite las sobrecargas cuando se instale una resistencia
de freno. El calor generado por una resistencia de freno
puede provocar un incendio.

AVISO!

La resistencia de freno se debe colocar en un material no
inflamable para evitar el riesgo de incendio.

Para proteger la instalacién, instale un relé térmico que
desconecte el convertidor de frecuencia si la intensidad del
freno es excesiva. Las resistencias de conjunto plano tienen
una autoproteccion.

Calcule el ajuste de la intensidad de frenado del relé
térmico de la siguiente manera:

Pmedia
Rresistencia freno
Ror es el valor de intensidad de resistencia de freno
calculado en el capétulo 1.11.3 Cdlculo de la resistencia de
freno. En la llustracién 1.12 se muestra una instalacion con
relé térmico.

Relé Itherm = \/

En el capétulo 1.11.13 Resistencias de freno encontrara los
ajustes de intensidad de frenado del relé térmico para las
resistencias de freno del 40 % de Danfoss.

L1
L2
L3
N__ - — — — — — - — — —
PE—{ 49— ——
i F2[[]ea
hJsfs !
K1

£ :

L ; :] 1E-4 K1

L1L2L3PE

—o—
VLT
oE-1
©Re Re
8 82
T
S
T 1 —|
L—e -]
K1
175zA085.10
N

llustracion 1.12 Convertidor de frecuencia con resistencia de
freno e interruptor térmico

Algunas de las resistencias de freno de Danfoss contienen
un interruptor térmico (consulte el

capétulo 1.11.13 Resistencias de freno). Este interruptor es
NC (normalmente cerrado) y se puede utilizar, por ejemplo,
para realizar un paro por inercia entre el terminal 12 y el
27. El convertidor de frecuencia sufrird un paro por inercia
si se abre el interruptor térmico.

APRECAUCION

El interruptor térmico no es un dispositivo de proteccion.
Para proteger los equipos y sus usuarios del riesgo de
incendio y sobrecalentamiento, utilice un interruptor
térmico como se indica en la llustracién 1.12.
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1.11.13 Resistencias de freno

Tipo de VLT Pmotor Rmin. Rrec Pb, cont. Relé térm. N.c de Seccion transversal
[kW] [Ql [Q] [kW] [A] pedido del cable
[mm?]
2803 (200 V) 0,37 275 300 0,2 08 175U3096 1,5
2805 (200 V) 0,55 185 200 0,2 09 175U3008 1,5
2807 (200 V) 0,75 135 145 0,3 1,3 175U3300 1,5
2811 (200 V) 11 91 100 0,45 2 175U3301 1,5
2815 (200 V) 1,5 66 70 0,57 2,7 175U3302 1,5
2822 (200 V) 2,2 44 48 0,96 4,2 175U3303 1,5
2840 (200 V) 3,7 22 27 1,4 6,8 175U3305 1,5
2805 (400 V) 0,55 747 850 0,2 0,5 175U3308 1,5
2807 (400 V) 0,75 558 630 0,3 0,7 175U3309 1,5
2811 (400 V) 11 370 410 0,45 1 175U3310 1,5
2815 (400 V) 1,5 260 270 0,57 1,4 175U3311 1,5
2822 (400 V) 2,2 185 200 0,96 2,1 175U3312 1,5
2830 (400 V) 3 135 145 1,13 2,7 175U3313 1,5
2840 (400 V) 4 99 110 1,7 3,7 175U3314 1,5
2855 (400 V) 55 74 80 2,2 5 175U3315 1,5
2875 (400 V) 7,5 52 56 3,2 7.1 175U3316 1,5
2880 (400 V) 1 35 38 5.0 11,5 175U3236 1,5
2881 (400 V) 15 26 28 6,0 14,7 175U3237 2,5
2882 (400 V) 18,5 21 22 8,0 19,1 175U3238 4

Tabla 1.8 Frenado vertical de las resistencias de freno - Ciclo de trabajo del 40 %

Tipo de VLT Pmotor Rmin. Rrec Pb, cont. N.c de pedido Seccion transversal
[kw] [Q] [Q] [kw] del cable
[mm?]
2803 (200 V) 0,37 275 300 0,1 175U3006 1,5
2805 (200 V) 0,55 185 200 0,1 175U3011 1,5
2807 (200 V) 0,75 135 145 0,1 175U3016 1,5
2811 (200 V) 11 91 100 0,1 175U3021 1,5
2815 (200 V) 1,5 66 70 0,2 175U3026 1,5
2822 (200 V) 2,2 44 48 0,2 175U3031 1,5
2840 (200 V) 3,7 22 27 0,36 175U3326 1,5
2805 (400 V) 0,55 747 850 0,1 175U3001 1,5
2807 (400 V) 0,75 558 630 0,1 175U3002 1,5
2811 (400 V) 1,1 370 410 0,1 175U3004 1,5
2815 (400 V) 1,5 260 270 0,2 175U3007 1,5
2822 (400 V) 2,2 185 200 0,2 175U3008 1,5
2830 (400 V) 3 135 145 0,3 175U3300 1,5
2840 (400 V) 4 929 110 0,45 175U3335 1,5
2855 (400 V) 55 74 80 0,57 175U3336 1,5
2875 (400 V) 7,5 52 56 0,68 175U3337 1,5
2880 (400 V) 1 35 38 1,1 175U3338 1,5
2881 (400 V) 15 26 28 14 175U3339 1,5
2882 (400 V) 18,5 21 22 1,7 175U3340 1,5

Tabla 1.9 Resistencias de freno - Frenado horizontal - Ciclo de trabajo del 10 %
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Pmotor Tamafo nominal de motor para tipo de VLT

Rmin. Resistencia de freno minima admisible

Rrec Resistencia de freno recomendada (Danfoss)

Pb, cont. Potencia de frenado continuo

Relé térm. Ajuste de la intensidad de freno del relé térmico

N.c de pedido Numeros de pedido para resistencias de freno de Danfoss

Seccién transversal de cable Valor minimo recomendado basado en cable de cobre con aislamiento de PVC, temperatura ambiente
de 30 °C con disipacion de calor normal

Tabla 1.10 Definicion de la variables

1.12 Funcionamiento LCP

1.12.1 Unidad de control

En la parte delantera del convertidor de frecuencia hay un panel de control.

195NA008.11

3 O ALARM O WARNING O ON

STOP
4 RESET START

llustracién 1.13 Panel de control

El panel de control esta dividido en cuatro grupos de funciones:

1. Display con LED de seis digitos.

2 Teclas para modificar los pardmetros y cambiar de funcién de display.
3. Luces indicadoras.
4

Teclas para el funcionamiento local.

Todos los datos se visualizan en un display con LED de seis digitos que puede mostrar una unidad de datos continuamente
durante el funcionamiento normal. Como complemento del display, hay tres luces indicadoras para la conexién de red (ON),
las advertencias (WARNING) y las alarmas (ALARM). Casi todos los ajustes de pardmetros del convertidor de frecuencia se
pueden cambiar inmediatamente mediante el panel de control, a menos que haya programado esta funcién como [1]
Bloqueada a través del pardmetro 018 Bloqueo de pardmetros.
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1.12.2 Teclas de control

[Quick Menu]

[Quick Menu] proporciona acceso a los parametros del
menu rapido.

La tecla [Quick Menu] también se utiliza para no aplicar un
cambio realizado en un valor de un parametro.

Consulte también [Quick menu] + [+].

[Change data]

[Change Data] se utiliza para cambiar los ajustes.

La tecla [Change Data] también se utiliza para confirmar
un cambio en los ajustes de pardmetros.

[+1/[-]

[+]/[-] se utilizan para seleccionar los pardmetros y cambiar
sus valores.

Estas teclas también se utilizan en el modo display para
seleccionar la visualizacién de un valor de funcionamiento.

[Quick Menu] y [+]
Las teclas [Quick Menu] + [+] deben pulsarse a la vez para
acceder a todos los pardmetros. Consulte Modo mend.

[Stop/Reset]

[Stop/Reset] sirve para detener un motor conectado o para
reiniciar el convertidor de frecuencia tras una desconexién.
Puede seleccionarse [1] Activo o [0] No activo mediante el
pardmetro 014 Parada local/reinicio. En el modo display, el
display parpadea si la funcion de parada esta activada.

AVISO!

Si la tecla [Stop/Reset] esta configurada como [0] No
activo en el pardmetro 014 Parada local / reinicio y no
existe ningin comando de parada transmitido por las
entradas digitales o la comunicacion serie, el motor solo
se puede parar desconectando la tension de red al
convertidor de frecuencia.

[Start]

[Start] se utiliza para arrancar el convertidor de frecuencia.
Siempre esta activada, aunque la tecla [START] no puede
anular un comando de parada.

1.12.3 Inicializacion manual

Siga los siguientes pasos para inicializar manualmente el
convertidor de frecuencia:

1. Desconecte la tensién de red.

2. Conecte la tensién de red mientras pulsa las
teclas [Quick Menu], [+] y [Change Datal.

3. Suelte las teclas.

El convertidor de frecuencia ha quedado ahora
programado para los ajustes de fabrica.

1.12.4 Lecturas de estado de pantalla

Modo display

llustracion 1.14 Display de funcionamiento normal

Durante el funcionamiento normal, se puede mostrar
continuamente el elemento de datos de funcionamiento
que elija el operario. Utilice las teclas [+/-] para seleccionar
las opciones siguientes en el modo display:

. Frecuencia de salida [Hz]

. Intensidad de salida [A]

. Tension de salida [V]

. Tension del circuito intermedio [V]
. Potencia de salida [kW]

. Frecuencia de salida escalada fsal. x p008

llustracién 1.15 Acceso al Modo menu

Modo menu

Para acceder al modo Mend, pulse las teclas [Quick Menu]
y [+] a la vez.

En el modo Menu se pueden cambiar la mayoria de
pardmetros del convertidor de frecuencia. Puede
desplazarse por los pardmetros con las teclas [+/-]. Al
desplazarse por el modo Menu, el nimero de parametro
parpadeara.

llustracién 1.16 Display del modo Menu

El display muestra que el ajuste en el parametro 102
Potencia del motor Pun es 0,75. Para cambiar el valor de
0,75, es necesario pulsar primero la tecla [Change Data]; a
continuacion, use las teclas [+/-] para cambiar el valor del
parametro.

llustraciéon 1.17 Ejemplo de display de parametro 1
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Si, con un parametro determinado, el display muestra tres
puntos a la derecha, el valor de parametro tiene mas de
tres cifras. Para ver el valor, pulse [Change Datal.

llustracion 1.18 Ejemplo de display de parametro 2

El display muestra que en el pardmetro 128 Proteccién
térmica del motor se ha seleccionado [2] Desconexion del
termistor.

Menu rapido

llustraciéon 1.19 Display del menu rapido

Pulse [Quick Menu] para acceder a los 12 parametros mas
importantes del convertidor de frecuencia. Después de la
programacion, en la mayoria de los casos el convertidor de
frecuencia estara listo para funcionar. Cuando se pulsa la
tecla [Quick Menu] en el modo display, se inicia el menu
rapido. Puede desplazarse por el menu rapido con las
teclas [+/-] y cambiar los valores de datos si pulsa primero
la tecla [Change Data] y después cambia los valores de los
parametros con [+/-].

Los parametros del menu rapido son:

. Parametro 100 Configuracion

. Parametro 101 Caracteristicas de par

. Parametro 102 Potencia del Motor Pun

. Parametro 103 Tensién del Motor Umun

. Parametro 104 Frecuencia del Motor fun

. Parametro 105 Intensidad del Motor Iun

. Parametro 106 Velocidad nominal del motor nun
. Parametro 107 Adaptacién automdtica del motor
. Pardmetro 202 Frecuencia de salida mdxima fuax
. Parametro 203 Intervalo de referencias

. Parametro 204 Referencia minima Refuin

. Pardmetro 205 Referencia mdxima Refuax

. Parametro 207 Tiempo de aceleracion

. Parametro 208 Tiempo de deceleracion

. Pardmetro 002 Funcionamiento local/remoto

. Parametro 003 Referencia local

Los valores de los pardmetros 102 a 106 se pueden
encontrar en la placa de caracteristicas del motor.

1.12.5 Manual y automatico

Durante el funcionamiento normal, el convertidor de
frecuencia estd en modo automatico, en el que la sefal de
referencia se transmite externa, analégica o digitalmente
mediante los terminales de control. Sin embargo, en el
modo manual, la sefal de referencia se puede transmitir
localmente mediante el panel de control.

Cuando el modo manual estd activado, las siguientes
sefales de control permaneceran activas en los terminales
de control:

. Arranque manual (LCP2)

. Parada desactivada (LCP2)

. Arranque automatico (LCP2)

. Reinicio

. Parada inversa por inercia

. Reinicio y parada por inercia, inversa

. Parada rapida inv.

. Parada inversa

. Cambio sentido

. Freno de CC inverso

. Seleccion de ajuste bit menos significativo (Isb)
° Seleccién de ajuste bit mas significativo (msb)
. Termistor

. Parada precisa

. Parada/Arranque precisos

. Velocidad fija

. Comando de parada mediante comunicacion
serie

Pulse [Change Data] en el modo display para cambiar el
modo del convertidor de frecuencia.

CHANGE => || L
DATA T

llustracién 1.20 Interruptor de modo

Desplacese hacia arriba o hacia abajo para pasar al modo

manual.
_ L
@ =>

llustraciéon 1.21 Cambio a modo manual
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Cuando el convertidor de frecuencia esté en modo manual,
la lectura de datos es:

llustraciéon 1.22 Lectura de datos del modo manual
y se podra cambiar la referencia con las siguientes teclas:
llustraciéon 1.23 Cambio de referencia

AVISO!

El parametro 020 puede bloquear la seleccion del modo.

1.12.6 Ajuste automatico del motor

El ajuste automatico del motor (AMT) se realiza de la
siguiente manera:

1. En el pardmetro 107 Ajuste automdtico del motor,
seleccione el valor de dato [2] Optimizacion
activada (Arranque del AMT). Parpadeara «107» y
«2» no lo hara.

2. Pulse [Start] para activar el AMT: «107» parpadea
y la raya se mueve de izquierda a derecha en el
campo de valor de dato.

3. Cuando vuelva a aparecer «107» con el valor de
dato [0] Optimizacién desactivada, AMT habra
terminado. Pulse [Stop/Reset] para guardar los
datos del motor.

4. «107» sigue parpadeando con el valor de dato [0]
Optimizacién desactivada.

AVISO!

Los modelos VLT 2880-2882 no disponen de la funcién
AMT.

1.13 Unidad de control LCP 2

1.13.1 Introduccién

195NA079.10

2 DISPLAY QUICK
STATUS MENU

CHANGE [ CANCEL
DATA
4 OALARM

A
STOP FWD.
5 RESET JOG REV. B START

OWARNING  OON

llustraciéon 1.24 Unidad de control LCP 2

El convertidor de frecuencia puede utilizarse con una
unidad de control LCP (panel de control local - LCP 2). La
unidad de control LCP 2 proporciona una interfaz
completa para el funcionamiento y la programacién del
convertidor de frecuencia. La unidad de control LCP 2 se
puede instalar a tres metros del convertidor de frecuencia
como maximo, por ejemplo, en un panel delantero,
mediante un kit de accesorios.

El panel de control esta dividido en 5 grupos funcionales:
1. Pantalla

2. Teclas utilizadas para cambiar la funcion de
visualizacién

3. Teclas utilizadas para cambiar los parametros de
programa
4. Luces indicadoras

5. Teclas de control local

MG27E405
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Todos los datos se visualizan en un display alfanumérico
de 4 lineas, que normalmente muestra de manera continua
hasta 4 elementos de datos de funcionamiento y 3 modos
de funcionamiento. Durante la programacién, se mostrara
toda la informacién necesaria para un ajuste de
pardmetros rapido y eficaz del convertidor de frecuencia.
Como suplemento al display, hay tres luces indicadoras
para la tension (ON), las advertencias (WARNING) y las
alarmas (ALARM). Todos los ajustes de parametros del
convertidor de frecuencia se pueden cambiar inmedia-
tamente mediante el panel de control, a menos que haya
programado esta funcién como [1] Bloqueada mediante el
pardmetro 018 Bloqueo de pardmetros.

1.13.2 Teclas de control para el ajuste de
parametros

Las teclas de control se dividen en funciones. Las teclas
situadas entre el display y las luces indicadoras sirven para
ajustar los pardmetros y el modo de visualizacion del
display durante el funcionamiento normal.

[Display/status]

[Display/Status] se utiliza para seleccionar el modo de
visualizacién del display o para volver al modo Display
desde el Menu rapido o el modo Menu.

[Quick Menu]

[Quick Menu] da acceso a los parametros que se utilizan
en el Menu rapido. Se puede alternar entre el Menu rapido
y el modo Menu.

[Menu]
[Menu] da acceso a todos los parametros. Se puede
cambiar entre el modo Menu y el Menu répido.

[Change data]
Pulse [CHANGE DATA] para modificar un parametro que se
haya seleccionado en el modo Menu o en el Menu rapido.

[Cancel]
[Cancel] se utiliza para no aplicar un cambio realizado en
el parametro seleccionado.

[OK]
Pulse [OK] para confirmar el cambio efectuado en un
pardmetro seleccionado.

[+1/[-]

Pulse [+/-] para seleccionar pardmetros y cambiar los
valores de parametro.

Estas teclas también se utilizan en el modo display para
cambiar entre las lecturas de datos de las variables de
funcionamiento.

[«][»>]

Pulse [«][»] para seleccionar el grupo de pardmetros y
desplazar el cursor cuando se modifique un valor
numérico.

DISPLAY QUICK MENU
STATUS MENU
CHANGE CANCEL

DATA

175ZA020.10

)

llustracién 1.25 Teclas de control para el ajuste de

parametros

1.13.3 Luces indicadoras

En la parte inferior del panel de control hay una luz de
alarma roja, una luz de advertencia amarilla y una luz
indicadora verde de tension.

Si se sobrepasan determinados valores de umbral, las luces
de alarma y / o advertencia se activan, junto con un texto
de estado o de alarma que se muestra en el display.

175ZA022.11
| OALARM OWARNING (OON |
Rojo Amarilla Verde

llustracién 1.26 Luces indicadoras

AVISO!

La luz indicadora de tensidn se activa cuando la tension
esta conectada al convertidor de frecuencia.

1.13.4 Control local

[Stop/Reset]

Pulse [Stop/Reset] para detener un motor conectado o
para reiniciar el convertidor de frecuencia tras una
desconexion. Puede activarse o desactivarse mediante el
pardmetro 014 Parada local. Si se activa la parada, la linea
de display 2 parpadeara.
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APRECAUCION

No ajuste la tecla [Stop/Reset] como desactivada si no se
ha seleccionado una funcién de parada externa. Si la
tecla esta desactivada y no se ha seleccionado una
funcion de parada externa, el moto solo podra pararse
desconectando la tension del mismo o del convertidor
de frecuencia. No detener un motor a tiempo puede dar
lugar a lesiones personales o dafos materiales.

[Jog]

[Jog] cambia la frecuencia de salida a una frecuencia
preajustada cuando la tecla se mantiene pulsada. Utilice el
pardmetro 015 Velocidad fija local (Jog) para su activacién o
desactivacion.

[Fwd/Rev]

Pulse [Fwd/Rev] para cambiar el sentido del giro del
motor, que se indica mediante la flecha del display. Puede
activarse o desactivarse mediante el pardmetro 016
Inversion local. La tecla [Fwd/Rev] solo esta activada
cuando el pardmetro 002 Funcionamiento local/remoto se
ajusta como [1] Funcionamiento local (LOCAL).

[Start]

Pulse [Start] para arrancar el convertidor de frecuencia.
Siempre esta activada, aunque no puede anular una orden
de parada.

llustracién 1.27 Teclas de control local

195NA125.10

Si las teclas de control local estan desactivadas, se
activaran cuando el convertidor de frecuencia se ajuste
como Funcionamiento local (LOCAL) o Funcionamiento
remoto (REMOTE) a través del pardmetro 002 Funciona-
miento local/remoto, a excepcion de [Fwd/Rev], que solo
esta activa en control local.

1.13.5 Registros de datos mostrados

En el funcionamiento normal, es posible mostrar
opcionalmente hasta 4 elementos de dato en el display de
manera continua: 1,1, 1,2, 1,3 y 2. El estado de funciona-
miento o las alarmas y advertencias generadas se muestran
en la linea 2 como una cifra numérica.

Si se producen alarmas, estas se muestran en las lineas 3 y
4 con un texto descriptivo.

Una advertencia parpadeara en la linea 2 con un texto
descriptivo en la linea 1. El ajuste activo también se
muestra en el display.

La flecha indica el sentido de giro seleccionado. Aqui el
convertidor de frecuencia muestra que tiene una senal de
cambio de sentido activada. La forma de la flecha
desaparece si se da una orden de parada, o si la frecuencia
de salida cae por debajo de 0,1 Hz.

La linea inferior indica el estado del transformador de
frecuencia. La barra de desplazamiento muestra los valores
de funcionamiento que pueden verse en las lineas 1y 2 en
el modo display. Utilice las teclas [+] o [-] para realizar

cambios.

Datos de funcionamiento Unidad
Referencia resultante [%]
Referencia resultante [unidad]
Realimentacién [unidad]
Frecuencia de salida [Hz]
Frecuencia de salida x escalado [-]
Intensidad del motor [A]

Par [%]
Potencia [kW]
Potencia [CV]
Tensiéon del motor V]
Tensién de enlace de CC V]
Carga térmica del motor [%]
Carga térmica [%)]
Horas de funcionamiento [horas]
Entrada digital [binario]
Referencia de pulsos [Hz]
Referencia externa [%]
Codigo de estado [hex]
Temp. disipador [°C]
Cédigo de alarma [hex]
Cédigo de control [hex]
Cédigo de advertencia [hex]
Cédigo de estado ampliado [hex]
Entrada analdgica 53 V]
Entrada analdgica 60 [mA]

Tabla 1.11 Registros de datos de funcionamiento

Es posible mostrar tres datos de funcionamiento en la

§ primera linea de display y una variable de funcionamiento
UAR 1.1 VAR 1.2 UAR 1.3 £ en la segunda linea. Esto se programa en los parametros
LI I:I E: - an = 009-012 Lectura de display.
.ﬂl 1 S
STATUS
llustraciéon 1.28 Modo display
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1.13.6 Modos display

Este apartado describe los cuatro modos de display que
admite la unidad de control LCP.

Modo display |
Este es el modo display estandar después de la puesta en
marcha o la inicializacion.

FRECUEMCIR

28,8 Hz %

MOTORE EM MARCHA

llustraciéon 1.29 Modo display |

La linea 2 muestra el valor de dato de un dato de funcio-
namiento en la unidad seleccionada y la linea 1 contiene
un texto que explica la linea 2. En el ejemplo, se ha
seleccionado [4] Frecuencia como lectura de datos en el
parametro 009 Lectura de display grande. En el funciona-
miento normal, puede introducirse otra variable
inmediatamente con las teclas [+/-].

Modo display Il
Pulse [Display/Status] para alternar entre los modos display

Ly ll.

24,3% 3I@,2% 13,9A

J8.8 Hz 7

MOTOR EM MARCHA

llustracién 1.30 Modo display Il

En este modo, se muestran todos los valores de dato de
cuatro datos de funcionamiento en las respectivas
unidades. En el ejemplo, se han seleccionado: Frecuencia,
Referencia, Par e Intensidad como lecturas de datos de la
primera y segunda linea.

Modo display Il

Este modo se activa mientras se mantiene pulsada la tecla
[Display/Status]. Al soltarla, el sistema vuelve al modo
display ll, a menos que se haya pulsado durante aproxima-
damente menos de 1 s, en cuyo caso regresa siempre al
modo display .

REFX PARX IMTEH R

50,0 Hz -

MOTOR EM MARCHA

llustracién 1.31 Modo display IlI

Se muestra el nombre de los pardmetros y de la unidad en
que se miden los datos de funcionamiento en la primera y
segunda linea. La linea 2 del display no cambia.

Modo display IV

Puede accederse a este modo durante el funcionamiento si
se desea realizar un cambio en otro ajuste sin tener que
detener el convertidor de frecuencia. Active esta funcién
mediante el pardmetro 005 Ajuste de programacion.

24,3% 3@,2% 13,9A

8.8 Hz &

MOTOR EWM MARCHA

llustracion 1.32 Modo display IV

El ajuste de programacion nimero 2 parpadea a la derecha
del ajuste activo.

1.13.7 Ajuste de parametros

Puede accederse al amplio rango de trabajo del
convertidor de frecuencia mediante un gran numero de
pardmetros, lo que permite adaptar su funcionalidad a
aplicaciones especificas. Para dar una mejor visién de los
diferentes pardmetros, puede elegirse entre dos modos de
programacién: modo Menu y modo Menu répido. El modo
Menu da acceso a todos los parametros. EIl modo de Menu
rdpido permite que el usuario acceda a los parametros, lo
cual permite el funcionamiento del convertidor de
frecuencia en la mayoria de los casos, segun el ajuste
seleccionado. Independientemente del modo de progra-
macion, el cambio de un pardmetro tiene efecto y es
visible tanto en el modo Menu como en el de Menu
rapido.
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Estructura del modo Menu rapido y del modo Menu
Ademas de tener un nombre, cada parametro esta
vinculado a un nimero, que es el mismo independien-
temente del modo de programacién. En el modo Mend,
los parametros se dividen en grupos (el primer digito del
numero de parametro indica el grupo al que pertenecen).

. Pulse [Quick Menu] para acceder a los parametros
mas importantes del convertidor de frecuencia.
Después de la programacién, en la mayoria de los
casos el convertidor de frecuencia estara listo
para funcionar. Desplacese por el Menu rapido
con las teclas [+]/[-] y cambie los valores de dato
pulsando las teclas [Change Data] + [Ok].

. El modo Menu permite elegir y cambiar todos los
pardmetros que sea necesario. Sin embargo,
algunos parametros apareceran «atenuados»,
seguin la opcién elegida en el parametro 100
Configuracién.

1.13.8 Menu rapido con unidad de control
LCP 2

Pulse [QUICK MENU] para iniciar la Configuracién rapida,
de forma que se muestren los siguientes valores en el
display:

MEHU RAPICDO ¥ OF Y

8.8 Hz ¢

881 LEMGURJE
ESPANOL

llustracién 1.33 Display del menu rapido

En la parte inferior, se indican el nimero y el nombre del
pardmetro, junto con el estado / valor del primer
pardmetro del Menu Rapido. La primera vez que se pulsa
la tecla [QUICK MENU] después de encender la unidad, las
lecturas de datos empiezan en la posicion 1.

Consulte la Tabla 1.12 para conocer las posiciones y los
parametros correspondientes.

Pos. N.° de parametro Unidad
1 001 Idioma [kW]

2 102 Potencia del motor

3 103 Tensién del motor [\

4 104 Frecuencia del motor [Hz]

5 105 Intensidad del motor [A]

6 106 Velocidad nominal del motor [R/MIN]
7 107 AMT [Hz]

8 204 Referencia minima

9 205 Referencia maxima [Hz]

10 207 Tiempo de aceleracién [s]

11 208 Tiempo de deceleracién [s]

12 002 Funcionamiento local/remoto [Hz]

13 003 Referencia local

Tabla 1.12 Parametros y posiciones

1.13.9 Seleccién de parametros

Pulse [Menu] para iniciar el modo Menu, de forma que se
muestre la siguiente lectura de datos en el display:

FRECUEMCIA

8.8 Hz %

FPAHEL % DISPLAY

llustraciéon 1.34 Display del modo Menu

La linea 3 del display muestra el nimero y el nombre del
grupo de pardmetros.

En el modo Mendu, los pardametros estan divididos en
grupos. La seleccién de cada grupo de pardmetros se
realiza con las teclas [< >].

Se puede acceder a los siguientes grupos de pardmetros:

N.c de grupo Grupo de parametros

0 Funcionamiento y pantalla
1 Carga y motor

2 Referencias y limites

3 Entradas y salidas

4 Funciones especiales

5 Comunicacion serie

6 Funciones técnicas

MG27E405
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Una vez seleccionado el grupo de pardmetros requerido,
elija cada pardmetro con las teclas [+]/[-]:

FREKUVENS

J8.8 Hz ¢

881 LENGURJE
EMGLISH

llustraciéon 1.35 Seleccion de un parametro

La tercera linea del display muestra el nimero y el nombre
del pardmetro, mientras que el estado / valor del mismo se
indica en la linea 4.

Cambiar datos

Independientemente de que se seleccione un parametro
en el modo de Menu rapido o en el modo Meny, el
procedimiento para cambiar los datos es el mismo. Pulse
[Change Data] para cambiar el parametro seleccionado,
después de lo cual parpadeard el subrayado en la linea 4
del display. El procedimiento para cambiar los datos
depende de si el parametro seleccionado representa un
valor de dato numérico o un valor de texto.

Cambio de un valor de dato
Si el pardametro seleccionado es un valor de texto, cambie
el valor de texto mediante las teclas [+] o [-].

FRECUEMCIRA

8.8 Hz 7

BE1 LEMGURJE
EMGLISH

llustracién 1.36 Cambio de un valor de dato

La linea de display inferior muestra el valor que se
introducira (guardara) al confirmar dicho valor [OK].

Cambio del valor de dato numérico

Si el pardmetro seleccionado tiene un valor de dato
numérico, seleccione un digito mediante las teclas [d] o
[»].

FRECUEMCIRA

8.8 Hz %

138 FREC. ARRANEUE
6Bl @ HZ

llustraciéon 1.37 Cambio de un valor de dato numérico - |

El digito seleccionado se puede modificar de manera infini-
tamente variable con las teclas [+] o [-]:

FRECUEMC IR

28.8 Hz 5

138 FREC. ARRANGUE
B9, 8 HZ

llustracién 1.38 Cambio de un valor de dato numérico - Il

El digito seleccionado se indica mediante un digito
parpadeante. La linea de display inferior muestra el valor
de dato que se introducird (guardard) cuando lo confirme
con [OK].

1.13.10 Inicializacion manual

AVISO!

La inicializacion manual no es posible con la unidad de
control LCP 2. Realice la inicializacion con el parametro
620 Modo de funcionamiento.

Los siguientes pardmetros no se ajustan a 0 cuando la
inicializacién se efectia mediante el pardmetro 620 Modo
de funcionamiento.

. pardmetro 500 Direccién

. parametro 5071 Velocidad en baudios

. parametro 600 Horas de funcionamiento

. pardmetro 601 Horas de funcionamiento

. pardmetro 602 Contador de kWh

. pardmetro 603 Niumero de arranques

. parametro 604 Nimero de sobretemperaturas
. pardmetro 605 Numero de sobretensiones

. pardmetro 615-617 Registro de fallos
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2 Seguridad

2.1 Simbolos de seguridad

En este documento se utilizan los siguientes simbolos:

AADVERTENCIA

Indica situaciones potencialmente peligrosas que pueden
producir lesiones graves o incluso la muerte.

APRECAUCION

Indica una situacion potencialmente peligrosa que puede
producir lesiones leves o moderadas. También puede
utilizarse para alertar contra practicas no seguras.

AVISO!

Indica informacién importante, entre la que se incluyen
situaciones que pueden producir dafos en el equipo u
otros bienes.

2.2 Personal cualificado

Se precisan un transporte, un almacenamiento, una
instalacion, un funcionamiento y un mantenimiento
correctos y fiables para que el convertidor de frecuencia
funcione de un modo seguro y sin ningun tipo de
problemas. Este equipo Unicamente puede ser manejado o
instalado por personal cualificado.

El personal cualificado es aquel personal formado que esta
autorizado a instalar, poner en marcha y efectuar el
mantenimiento de equipos, sistemas y circuitos conforme a
la legislacién y la regulacién vigentes. Asimismo, este
personal debe estar familiarizado con las instrucciones y
medidas de seguridad descritas en este manual de funcio-
namiento.

2.3 Medidas de seguridad

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

Los convertidores de frecuencia contienen tensién alta
cuando estan conectados a una entrada de red de CA, a
una fuente de alimentacion de CC o a una carga
compartida. Si la instalacion, el arranque y el manteni-
miento no son efectuados por personal cualificado,
pueden causarse lesiones graves o incluso la muerte.

. La instalacién, puesta en marcha y manteni-
miento solo deben realizarlos personal
cualificado.

AADVERTENCIA

ARRANQUE ACCIDENTAL

Cuando el convertidor de frecuencia se conecta a una
red de CA, a una fuente de alimentacion de CC o a una
carga compartida, el motor puede arrancar en cualquier
momento. Un arranque accidental durante la progra-
macion, el mantenimiento o los trabajos de reparacién
puede causar la muerte, lesiones graves o dafos
materiales. El motor puede arrancarse mediante un
interruptor externo, un comando de bus serie, una senal
de referencia de entrada desde el LCP o por la
eliminacion de una condicion de fallo.

Para evitar un arranque accidental del motor:

. Desconecte el convertidor de frecuencia de la
red.

. Pulse [Off/Reset] en el LCP antes de programar
cualquier parametro.

. El convertidor de frecuencia, el motor y
cualquier equipo accionado deben estar
totalmente cableados y montados cuando se
conecte el convertidor de frecuencia a la red de
CA, a la fuente de alimentacién CC o a la carga
compartida.

MG27E405
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AADVERTENCIA

TIEMPO DE DESCARGA

El convertidor de frecuencia contiene condensadores de
enlace de CC que pueden seguir cargados incluso si el
convertidor de frecuencia esta apagado. Si después de
desconectar la alimentaciéon no espera el tiempo especi-
ficado antes de realizar cualquier reparacion o tarea de
mantenimiento, se pueden producir lesiones graves o
incluso la muerte.

. Pare el motor.

. Desconecte la red de CA y las fuentes de
alimentacion de enlace de CC remotas, entre las
que se incluyen baterias de emergencia, SAl y
conexiones de enlace de CC a otros conver-
tidores de frecuencia.

. Desconecte o bloquee el motor PM.

. Espere al menos cuatro minutos a que los
condensadores se descarguen por completo
antes de efectuar trabajos de reparacion o
mantenimiento.

AADVERTENCIA

PELIGRO DE CORRIENTE DE FUGA

Las corrientes de fuga superan los 3,5 mA. No efectuar la
toma de tierra correcta del convertidor de frecuencia
puede ser causa de lesiones graves e incluso muerte.

. La correcta toma a tierra del equipo debe estar
garantizada por un instalador eléctrico
certificado.

AADVERTENCIA

PELIGRO DEL EQUIPO
El contacto con ejes de rotacion y equipos eléctricos
puede provocar lesiones graves o la muerte.

. Asegurese de que la instalacion, el arranque y
el mantenimiento lo lleve a cabo Unicamente
personal formado y cualificado.

. Asegurese de que los trabajos eléctricos
cumplan con los cédigos eléctricos nacionales y
locales.

. Siga los procedimientos descritos en este
manual de funcionamiento.

APRECAUCION

PELIGRO DE FALLO INTERNO

Si el convertidor de frecuencia no esta correctamente
cerrado, un fallo interno en el convertidor de frecuencia
puede causar lesiones graves.

. Asegurese de que todas las cubiertas de
seguridad estén colocadas y fijadas de forma
segura antes de suministrar electricidad.

AVISO!

ALTITUDES ELEVADAS
Para la instalacion en altitudes superiores a 2000 m,
poéngase en contacto con (Danfoss) en relacion con PELV.

AVISO!

Uso en redes aisladas

Para mas detalles acerca del uso del convertidor de
frecuencia en redes aisladas, consulte la seccién
Interruptor RFI de la Guia de Diserio.

Siga las recomendaciones relativas a la instalacion en
redes IT. Para evitar dafos, utilice los dispositivos de
control correspondientes para las redes IT.
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3 Instalacion

3.1 Dimensiones mecanicas

3.1.1 Descripcidon general

En la llustracién 3.1 se muestran las dimensiones
mecanicas. Todas las dimensiones se indican en mm.

AVISO!

Todas las opciones de filtro deben montarse
verticalmente.
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3.1.4 Proteccion D 3.1.6 Filtro RFI 1B (195N3103)
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2 Lz llustracién 3.6 Filtro RFI 1B (195N3103)
llustracion 3.4 VLT 2840, 220-240 V, PD2
VLT 2880-2882, 380-480 V
3.1.7 Tapa de terminal
3.1.5 Bobinas de motor (195N3110) La llustracién 3.7 muestra las dimensiones de las tapas de
terminal NEMA 1 para VLT 2803-2875.
zg La dimensién a depende del tipo de unidad.
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llustraciéon 3.5 Bobinas de motor (195N3110)
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llustraciéon 3.7 Dimensiones de la tapa de Terminal NEMA 1
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195NA361.10

llustraciéon 3.10 Dimensiones de la Solucién IP21

195NA14S.10

Tipo Numero de |A B C
pedido
VLT 2803-2815 200-240 V 195N2118 47 80 170
VLT 2805-2815 380-480 V

VLT 2822 200-240 V 195N2119 47 95 170
VLT 2822-2840 380-480 V
VLT 2840 200-240 V 195N2120 47 145 170

VLT 2822 PD2

VLT 2855-2875 380-480 V
VLT 2880-2882 380-480 V 195N2126 47 205 245
VLT 2840 PD2

llustracion 3.8 Tapa de terminal NEMA 1

3.1.8 Solucién IP21 Tabla 3.1 Dimensiones

PR

llustracién 3.9 Solucion IP21
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3.1.9 Filtro CEM para cables de motor largos
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llustraciéon 3.12 192H4720
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3.2 Instalaciéon mecanica

APRECAUCION

Preste atencion a los requisitos relativos a la integracion y al kit de montaje en campo. Observe la informacion
facilitada en la lista para evitar dafos en el equipo o lesiones graves, especialmente al instalar unidades grandes.

AADVERTENCIA

El convertidor de frecuencia se refrigera mediante circulacion de aire. Para que la unidad pueda soltar el aire de refrige-
racion, la distancia libre por encima y por debajo de la unidad debe ser de 100 mm como minimo. Para que el
convertidor de frecuencia no se sobrecaliente, compruebe que la temperatura ambiente no sobrepasa la temperatura
maxima indicada para el convertidor de frecuencia y que no se supera la temperatura media de 24 horas. Compruebe la
temperatura maxima y la media de 24 h en el capétulo 5.3 Especificaciones técnicas generales. Si la temperatura
ambiente esta dentro del intervalo 45-55 °C, debera producirse la reduccion de potencia del convertidor de frecuencia.
Consulte el capétulo 5.1.8 Reduccion de potencia en funcién de la temperatura ambiente. La vida util del convertidor de
frecuencia puede reducirse si no se toman medidas para la reducciéon de potencia en funciéon de la temperatura
ambiente.
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Integracién

Todas las unidades con proteccién IP 20 deben integrarse
en alojamientos y paneles. IP 20 no es adecuada para un
montaje remoto. En algunos paises, como EE. UU., las
unidades con proteccion NEMA 1 estan aprobadas para el
montaje remoto.

Espacio

Todas las unidades requieren un minimo de 100 mm de
distancia de ventilacion con respecto a los demas
componentes de la proteccion.

195NAD30.10

llustracién 3.14 Espacio para la instalacién mecanica

Instalacion lado a lado

Todas las unidades VLT 2800 se pueden instalar lado a
lado y en cualquier posicién, ya que no requieren
ventilacién en los laterales.

195NA031.10

llustracién 3.15 Instalacién lado a lado - |

195NA0147.10

llustracién 3.16 Instalacion lado a lado - I

APRECAUCION

Si se utiliza la solucién IP21, evite la instalacién de las
unidades lado a lado, ya que se podria generar un
sobrecalentamiento y daiios en la unidad.

3.3 Instalacion eléctrica

3.3.1 Advertencia de tension alta

AADVERTENCIA

La tension del convertidor de frecuencia es peligrosa
cuando el equipo esta conectado a la red. La instalacion
incorrecta del motor o del convertidor de frecuencia
puede producir dafos en el equipo, lesiones graves e
incluso la muerte. Siga las instrucciones de este manual,
asi como las normas de seguridad locales y nacionales.
Puede resultar mortal tocar los elementos eléctricos,
incluso después de desconectar el equipo de la red:
Espere 4 minutos, como minimo, para que se disipe la
corriente.

AVISO!

Asegurese de que se cuenta con la conexién a tierra y la
proteccion correctas segun las normativas locales y
nacionales.
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3.3.2 Toma de tierra

Durante la instalacién deben cumplirse los siguientes
puntos:

. Conexidn de seguridad a tierra: el convertidor
tiene una corriente de fuga alta y debe
conectarse a tierra de forma adecuada por
razones de seguridad. Cumpla todas las normas
de seguridad locales.

. Conexion a tierra de alta frecuencia: las
conexiones a tierra deben ser lo mas cortas
posibles.

Conecte los diferentes sistemas de conexion a tierra para
asegurar que la impedancia del conductor sea lo mas baja
posible. La impedancia del conductor mas baja posible se
obtiene manteniendo el conductor tan corto como sea
posible y utilizando la superficie mas extensa posible para
la conexidn a tierra. Si se instalan varios convertidores de
frecuencia en un armario, utilice la placa base del armario,
que debera ser metaélica, como placa de referencia de
conexién a tierra conjunta. Instale los convertidores en la
placa base con la impedancia mas baja posible.

Para conseguir una baja impedancia, conecte el
convertidor de frecuencia a la placa base mediante sus
pernos de fijacion. Elimine toda la pintura de los puntos de
contacto.

3.3.3 Cables

Instale el cable de control y el cable de red de forma
separada de los cables de motor para evitar la transfe-
rencia de ruido. Como regla, es suficiente una distancia de
20 m, aunque se recomienda que la separacion sea la
maxima posible, especialmente cuando los cables se
instalen en paralelo en distancias largas.

Para los cables de sefal sensible, como los telefénicos o de
datos, se recomienda la mayor distancia posible. Tenga en
cuenta que la distancia requerida dependera de la
instalaciéon y de la sensibilidad de los cables de sefal. Por
este motivo, no es posible establecer valores exactos.

Cuando se coloquen en bandejas para cables, los cables de
sefial no pueden situarse en la misma bandeja de cables
que los cables de motor. Si un cable de sefal cruza los
cables de alimentacion, debe hacerlo a un angulo de 90°.
Los cables de entrada y salida con ruido conectados a un
armario deben ser de tipo apantallado / blindado.
Consulte también el capétulo 3.3.7 Correcta instalacion
eléctrica en cuanto a CEM.

3.3.4 Cables apantallados/blindados

El apantallamiento debe tener una baja impedancia de AF,
lo que se consigue con un apantallamiento trenzado de
cobre, aluminio o hierro. El refuerzo de apantallamiento
indicado para la proteccién mecanica, por ejemplo, no es
adecuado para la correcta instalacion en cuanto a CEM.
Consulte también el capétulo 3.3.8 Uso de cables correctos
para CEM.

3.3.5 Proteccion adicional

Relés RCDSe pueden utilizar conexiones a tierra de
proteccién multiple o una conexidn a tierra simple como
medida de proteccién adicional siempre que se cumplan
las normas de seguridad locales. En caso de fallo a tierra,
puede desarrollarse un contenido de CC en la corriente
defectuosa. No utilice nunca un RCD (relé ELCB) de tipo A,
ya que no es adecuado para corrientes de CC defectuosas.
Si se utilizan relés RCD, respete las normativas locales.

Si se utilizan relés RCD, estos deben ser:

. Adecuados para proteger el equipo con un
contenido de CC en la corriente defectuosa
(puente rectificador trifasico).

. Adecuados para una breve descarga con forma
de impulso durante el arranque.

. Adecuados para una corriente de fuga alta.

N debe conectarse antes de L1 en el caso de unidades de
corriente de fuga reducida de 200 V monofasicas (codigo
descriptivo R4).

3.3.6 Prueba de tension alta

Es posible realizar una prueba de tensién alta poniendo en
cortocircuito los terminales U, V, W, L1, L2 y L3, mientras
se aplica energia entre el cortocircuito y el terminal 95 con
un maximo de 2160 V CC durante 1 s.

AADVERTENCIA

No realice una prueba de tension alta entre los
terminales de control y el chasis, porque el potencial de
tension de la tarjeta de control no puede superar los
100 V aproximadamente con respecto al chasis, debido a
la existencia de un sistema de circuitos de limitacion de
la tensidn. Realizar esta prueba podria causar desper-
fectos en el equipo y lesiones personales.

Los terminales estan protegidos frente a accesos directos
peligrosos a través de las barreras.
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3.3.7 Correcta instalacion eléctrica en cuanto a CEM
Puntos generales que deben respetarse para asegurar una correcta instalacion eléctrica en cuanto a CEM:

. Utilice Unicamente cables de motor y de control apantallados/blindados.
. Conecte la pantalla a tierra en ambos extremos.

. Evite una instalacion con cables de pantalla retorcidos y embornados, ya que anulara el efecto de apantallamiento
a altas frecuencias. Utilice en su lugar abrazaderas de cable.

. Asegurese de que la placa de instalacion tiene un buen contacto eléctrico con el armario metdlico del convertidor
de frecuencia a través de los tornillos de instalacion.

. Utilice arandelas de seguridad y placas de instalacion conductoras galvanicamente.

. No utilice cables de motor no apantallados/no blindados en los alojamientos de instalacion.

La llustracion 3.17 muestra una correcta instalacién eléctrica en cuanto a CEM, en la que el convertidor de frecuencia se ha
montado en un armario de instalacién y se ha conectado a un PLC.

PLC, etc. Panel
el
— 2
2
?
)| |
o.:/ol Reld d
el elé de
(rssrsrsmsT |es salida
000
PLC Barra de tierra
Pelar el aislamiento
| | del cable
h o g dom G SIS
o s |
@ Q| ® L\‘J L\‘J —l—
Min. 16mm?2 A
cable ecualizador
Instalar todos los cables
. J en un lateral de panel
Hilos de control Termistor de motor
1 € J — H
[} - -
M Ll
Min. 200mm

hdl A

I— entre hilos d

cantrol, cabley| [ >
Suministro de red de motor y
L1 y cables de re
L2 I Motor, 3 phases and
L37 Protective earth
PE L
Reinforced protective earth Freno

llustracién 3.17 Ejemplo de una correcta instalacion eléctrica en cuanto a CEM
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3.3.8 Uso de cables correctos para CEM

Para cumplir con los requisitos de inmunidad CEM de los cables de control y de emisiones CEM de los cables de motor,

deben utilizarse cables apantallados/blindados.

La capacidad de un cable para reducir la radiacién entrante y saliente de ruido eléctrico depende de la impedancia de
transferencia (Z7). La pantalla de un cable suele estar disefiada para reducir la transferencia de ruido eléctrico, y una pantalla

con un valor inferior de Zt es mas eficaz que otra con un valor mayor.

El valor de Zt raramente suele ser declarado por los fabricantes de cables, pero a menudo es posible estimarlo mirando y

evaluando el disefio fisico del cable.

El valor de Zr se puede calcular a partir de los siguientes factores:

. La resistencia de contacto entre los conductores individuales del apantallamiento.

. La cubierta del apantallamiento, es decir, el area fisica del cable que esta apantallada. Normalmente, se indica

como un porcentaje y debe ser del 85 % como minimo.

. El tipo de apantallamiento, trenzado o retorcido. Se recomienda el tipo trenzado o de conducto cerrado.
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llustraciéon 3.18 Comparacion de cables

Revestimiento de aluminio
con hilo de cobre.

Hilo de cobre retorcide o
cable de acero blindado.

Hilo de cobre trenzado de
capa (Gnica con cubierta
de apantallamiento de
porcentaje variable.

Hilo de cobre trenzado
de doble capa

Doble capa de hilo de
cobre trenzado con capa
intermedia magnética
apantallada.

Cable dentro de un tubo
de cobre o de acero.

Doble conductor con
grosor de 1,1 mm con
proteccién completa.
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3.3.9 Conexion a tierra de cables de control
apantallados/blindados

Los cables de control deben ser apantallados/blindados, y
el apantallamiento debe conectarse al armario metalico de
la unidad con una abrazadera en cada extremo.

En la llustracion 3.19 se muestra la forma correcta de
realizar la conexion a tierra y como solucionar las dudas.

Puesta a tierra correcta

Los cables de control y de comunicacion serie deben
fijarse con abrazaderas en ambos extremos para asegurar
el mayor contacto eléctrico posible.

Puesta a tierra incorrecta

No utilice extremos de pantalla retorcida en espiral que
estén entrelazados (cables de pantalla retorcidos y
embornados), ya que aumentan la impedancia del apanta-
llamiento a frecuencias altas.

Proteccion respecto al potencial de tierra entre el PLC y
el VLT

Si el potencial de tierra entre el convertidor de frecuencia
y el PLC (etc.) es distinto, puede producirse un ruido
eléctrico que perturbard todo el sistema. Este problema se
puede solucionar instalando un cable compensador junto
al cable de control. Seccién transversal minima del cable:
16 mm?2,

Si se producen lazos de tierra de 50/60 Hz

En caso de que se utilicen cables de control largos, pueden
surgir lazos de tierra de 50/60 Hz, que pueden interferir en
todo el sistema. Este problema se soluciona conectando a
tierra un extremo del apantallamiento mediante un
condensador de 100 nF (patillas cortas).

PLC, etc.

1.

PLC, etc.

QRIBBBRRRER)

52X
BRHRIRHRIRN

B
2 BRI
. odete!

PLC, etc.

3.

Cable ecualizador
PLC, etc.

VLT

195NA100.12
llustracién 3.19 Ejemplos de puesta a tierra
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3.3.10 Cableado eléctrico

*

o | ¥ R

-
B O (=l
Mg i

)

92— F
93 Rels de| Temp.
entrada
VLT2880— 88
2882
Alimentacién
eléctrica Control basice del melor
Tarjeta | Rels K>
LCP| de cantrol
2 Display RS485
LED

195NAQ027.13 M
Terminales de la
torjeta de control

llustracion 3.20 Diagrama de cableado eléctrico

* El filtro RFI 1A integrado es opcional.
** VLT 2803-2815 200-240 V no se suministra con bobina del circuito intermedio.
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3.3.11 Conexiodn eléctrica Consulte también el apartado del capétulo 3.4.9 Conexion
de freno.

| | T

[T [T 111
L1

L2 L3|| R+R={[u Vv W

91 92 9311 .82 81]||96 97 98
RED FRENO MOTOR

195NA005.12

195NA068.13

llustracién 3.22 VLT 2803-2815 200-240 V
2805-2815 380-480 V

llustracion 3.21 Conexion eléctrica
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Instalacion

M

F1°97IVNS6}

NS

llustraciéon 3.24 VLT 2840 200-240 V

VLT 2822 PD2
2855-2875 380-480 V

Z1'L90VYNG6 L

llustracién 3.23 VLT 2822 200-240 V

2822-2840 380-480 V
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e —
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195NA196.11

llustracién 3.25 VLT 2880-2882 380-480 V
VLT 2840 PD2

AVISO!

Las unidades se suministran con 2 placas inferiores; una
para prensacables métricos y otra para conductos.

3.4 Terminales

3.4.1 Abrazadera de seguridad

195NA112.10

llustraciéon 3.26 Abrazadera de seguridad

APRECAUCION

Si debe mantenerse el aislamiento galvanico (PELV) entre
los terminales de control y los terminales de tension alta,
es obligatorio instalar la abrazadera de seguridad
suministrada en los VLT 2803-2815, 200-240 V, y

VLT 2805-2815, 380-480 V. Si no se hace, el equipo
puede resultar danado.
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3.4.2 Fusibles previos

Para todos los tipos de unidades, instale fusibles previos externos en la alimentacién de red del convertidor de frecuencia.
En las aplicaciones UL/cUL con una tension de red de 200-240 V, utilice fusibles previos tipo Bussmann KTN-R (200-240 V) o
Ferraz Shawmut tipo ATMR (max. 30 A). Para aplicaciones UL/cUL con una tension de red de 380-480 V, utilice fusibles
previos tipo Bussmann KTS-R (380-480 V).

Fusibles alternativos para convertidores de frecuencia de 380-500 V
VLT 2800 Buss- Buss- Buss- Buss- Buss- Buss- SIBA Little Fuse Ferraz- Ferraz-
mann mann mann mann mann mann E180276 E81895 Shawmut Shawmut
E52273 E4273 E4273 E4273 E4273 E4273 E163267/ E163267/
E2137 E2137
RK1/JDDZ| J/JDDZ T/J)DDZ | CC/JDDZ | CC/JDDZ | CC/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ CC/Jbbz RK1/JDDZ
2805- KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 | KTK-R-20 [ LP-CC-20 | 5017906-020 KLS-R20 ATM-R25 A6K-20R
2822
2855- KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R20 A6K-25R
2875
2880- KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
2882
Fusibles alternativos para convertidores de frecuencia de 200-240 V
VLT 2800 Buss- Buss- Buss- SIBA Little Fuse Ferraz- Ferraz-
mann mann mann E180276 E81895 Shawmut | Shawmut
E52273 E4273 E4273 E163267/ | E163267/
E2137 E2137
RK1/JDDZ| J/JDDZ T/J)DDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ CC/JDDZ RK1/JDDZ
2803-2822| KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R25 A6K-20R
2840 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R20 A6K-25R

Tabla 3.2 Fusibles previos para la aplicacion UL/cUL

3.4.3 Conexién de red

AADVERTENCIA

Con 1 x 220-240 V, el cable neutro debe conectarse al terminal N(2) y el cable de fase al terminal L11).

N.o N2 L1w (L3) Tension de red 1 x 220-240 V
N L1
N.° 95 Conexioén a tierra

Tabla 3.3 Conexion de red - 1 x 220-240 V

N.o N(2) L1wn (L3) Tension de red 3 x 220-240 V
L2 L1 L3
N.° 95 Conexion a tierra

Tabla 3.4 Conexion de red - 3 x 220-240 V

N.o 91 92 93 Tension de red 3 x 380-480 V
L1 L2 L3
N.° 95 Conexioén a tierra

Tabla 3.5 Conexion de red 3 x 380-480 V
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AADVERTENCIA

Compruebe que la tension de red se ajusta a la tension
de alimentacion del convertidor de frecuencia, que se
indica en la placa de caracteristicas.

AADVERTENCIA

No conecte unidades de 400 V con filtros RFI a fuentes
de alimentacién con una tensién entre la fase y tierra de
mas de 300 V. Para redes de alimentacion IT y tierra en
tridngulo, la tension de red puede sobrepasar los 300 V
entre fase y tierra. Las unidades con el cédigo R5
pueden conectarse a una fuente de alimentacién de red
con un maximo de 400 V entre fase y tierra.

Consulte el capétulo 5.1.1 Aislamiento galvdnico (PELV) para
averiguar las dimensiones correctas de la seccién
transversal del cable.

3.4.4 Conexion del motor

Conecte el motor a los terminales 96, 97 y 98. Conecte la
toma de tierra al terminal 99.

Consulte el capétulo 5.3 Especificaciones técnicas generales
para averiguar las dimensiones correctas de la seccion
transversal del cable.

Es posible conectar a un convertidor de frecuencia
cualquier tipo de motor asincrono trifasico estandar.
Normalmente, los motores pequeios se conectan en
estrella (230/400 V, A/Y). Los motores grandes se conectan
en tridngulo (400/690 V, A/Y). El modo y la tension de
conexién correctos se indican en la placa de caracteristicas
del motor.

APRECAUCION

Tension del motor 0-100 % de la

tension de red

N.c 96 97 98

3 cables que salen del motor

U1 Vi W1
w2 U2 V2

6 cables de motor, conectados en
triangulo

U1 V1 W1 6 cables de motor, conectados en
estrella

Interconecte U2, V2 y W2 por
separado (bloque de terminales

opcional)

N.° PE Conexidn a tierra

Tabla 3.6 Conexion del motor

En motores sin papel de aislamiento de fase, debe
instalarse un filtro LC en la salida del convertidor de
frecuencia.

3
u, v, W, u, v, W, =
<
O——O @) O O N
~
U, v, w, v, v, W,
O O O
FC FC
9% 97 98 9% 97 98

Y A

llustraciéon 3.27 Conexion del motor

Alimentacién de red aislada de tierra

Si la alimentacién del convertidor de frecuencia proviene
de una fuente de red aislada (red eléctrica IT) o de redes
TT/TN-S con toma de tierra, desconecte el interruptor RFI.
Para obtener mas referencias, consulte CEl 364-3. Si se
necesita un rendimiento de CEM éptimo, hay motores
conectados en paralelo o la longitud del cable de motor es
superior a 25 m, se recomienda ajustar el interruptor en la
posicion ON.

En la posicién OFF, se desconectan las capacidades RFI
internas (condensadores de filtro) entre el chasis y el
circuito intermedio para evitar dafar el circuito intermedio
y reducir las corrientes de capacidad de tierra (segun la CEl
61800-3).

Consulte también la nota sobre la aplicacion VLT en redes
IT. Es importante utilizar monitores de aislamiento
disefiados para su uso con componentes electrénicos de
potencia (CEl 61557-8).

AVISO!

El interruptor RFl no se debe accionar mientras la unidad
esta conectada a la red. Antes de accionarlo, compruebe
que la unidad esta desconectada de la red.

El interruptor RFl desconecta los condensadores galvani-
camente de tierra.

Extraiga el interruptor Mk9, situado junto al terminal 96,
para desconectar el filtro RFI.
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3.4.5 Direccion de giro del motor

175HA036.11

i 9% 97 98 |

llustracion 3.28 Cambie dos fases en los terminales del motor

Segun los ajustes de fabrica, el motor gira en sentido
horario con la salida del transformador del convertidor de
frecuencia conectada como sigue:

. Terminal 96 conectado a la fase U.
. Terminal 97 conectado a la fase V.
. Terminal 98 conectado a la fase W.

El sentido de giro puede modificarse conmutando dos
fases en los terminales del motor.

3.4.6 Conexion en paralelo de motores

5_

~ &

llustraciéon 3.29 Conexion en paralelo de motores

El convertidor de frecuencia puede controlar varios
motores conectados en paralelo. Si hace falta que los
motores tengan diferentes valores de r/min, utilice motores
con diferentes valores nominales de r/min. Las r/min de los
motores se cambian simultdneamente, lo que significa que
la relacion entre los valores de r/min nominales se
mantiene en todo el intervalo. El consumo de corriente
total de los motores no debe sobrepasar la corriente
nominal de salida linv. para el convertidor de frecuencia.

Pueden surgir problemas en el arranque con valores de
r/min bajos si los motores tienen un tamafio muy distinto.
Esto se debe a que la resistencia 6hmica del estator de
motores pequefios, relativamente alta, requiere una
tensiéon mas alta en el arranque y con valores de r/min
bajos.

En sistemas con motores conectados en paralelo, no es
posible emplear el relé termoelectrénico (ETR) del
convertidor de frecuencia como proteccion contra
sobrecarga para cada motor. Por este motivo, debe
utilizarse otra proteccién contra sobrecarga para los
motores, como un termistor en cada motor o un relé
térmico individual (los magnetotérmicos no son adecuados
como proteccién).

AVISO!

El pardmetro 107 Adaptacién automdtica del motor (AMT)
no se puede utilizar cuando los motores estan
conectados en paralelo. El pardmetro 101 Caracteristicas
de par debe ajustarse en [8] Caracteristicas de motor
especiales cuando los motores se conectan en paralelo.

3.4.7 Cables de motor

Consulte el capétulo 5.3 Especificaciones técnicas generales
para elegir las dimensiones correctas de seccién transversal
y longitud del cable de motor. Respete siempre las normas
nacionales y locales sobre la seccién transversal de los
cables.

AVISO!

Si usa cable no apantallado/no blindado, no cumplira
algunos requisitos de CEM. Consulte el
capétulo 5.1.21 Conformidad con CEM.

MG27E405
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Para cumplir las especificaciones de CEM relativas a
emisiones, utilice un cable de motor apantallado/blindado,
a menos que se indique lo contrario para el filtro RFl en
cuestion. Mantenga el cable de motor lo més corto posible
para reducir al minimo el nivel de interferencias y las
corrientes de fuga. Conecte el apantallamiento de cables
de motor al armario metdlico del convertidor de frecuencia
y al armario metélico del motor. Las conexiones de apanta-
llamiento deben hacerse utilizando una superficie lo mas
extensa posible (abrazadera de cables). Esto se activa
mediante distintos dispositivos de instalacion para los
diversos convertidores de frecuencia. Debe evitarse el
montaje con cables de pantalla retorcidos y embornados,
ya que anulan el efecto de apantallamiento a frecuencias
altas. Si resulta necesario romper el apantallamiento para
instalar aislamientos o relés de motor, el apantallamiento
debe continuarse a la menor impedancia de AF posible.

3.4.8 Proteccion térmica del motor

El relé termoelectrénico del convertidor de frecuencia ha
recibido la Aprobacién UL para la proteccion contra
sobrecarga de un motor, cuando 7-28 Proteccion térmica
del motor se ha ajustado a Desconexion ETR y

1-24 Intensidad motor esta ajustado a la corriente nominal
del motor (véase la placa de caracteristicas del motor).
Para la proteccion térmica del motor, también se puede
utilizar la opcion MCB 112 Tarjeta del termistor PTC. Esta
tarjeta cuenta con la certificaciéon ATEX para proteger
motores en zonas con peligro de explosiones, Zona 1/21 y
Zona 2/22. Si 1-28 Proteccion térmica del motor estd
ajustado en [20] ATEX ETR y se combina con el uso de
MCB 112, se puede controlar un motor Ex-e en zonas con
riesgo de explosién. Consulte la Guia de programacién para
obtener mas informacion sobre cdmo configurar el
convertidor de frecuencia para un funcionamiento seguro
de motores Ex-e.

3.4.9 Conexion de freno

AADVERTENCIA

N.e |81 |82 |Resistencia de freno

R- |R+ |terminales

Tabla 3.7 Conexidn de freno

El cable de conexion a la resistencia de freno debe estar
apantallado / blindado. Conecte el apantallamiento al
armario metalico del convertidor de frecuencia y al de la
resistencia de freno con abrazaderas de cable. Elija un
cable de freno cuya seccién transversal se adecue al par de
frenado.

Consulte el capétulo 1.11 Resistencias de freno para
seleccionar las dimensiones de las resistencias de freno.

TENSION ALTA

En los terminales pueden producirse niveles de tension
de hasta 850 V CC. La instalacion incorrecta del motor,
del convertidor de frecuencia o del bus de campo puede
producir dafos al equipo, lesiones graves e incluso la
muerte.

. Siga las instrucciones de este manual, asi como
las normas de seguridad locales y nacionales.

3.4.10 Conexidn a tierra

Dado que la corriente de fuga a tierra es superior a

3,5 mA, el convertidor de frecuencia debe conectarse
siempre a tierra de conformidad con las normativas locales
y nacionales vigentes. Para garantizar que el cable a tierra
cuente con una buena conexién mecanica al terminal 95,
la seccion transversal de cable debe ser de al menos

10 mm? o 2 cables a tierra nominales con terminacién
separada. A fin de garantiza la seguridad, instale un RCD
(dispositivo de corriente diferencial), con lo cual se
asegurara de que el convertidor de frecuencia se
desconecte cuando la corriente de fuga aumente
demasiado. Consulte también la «Nota sobre la aplicacién
RCD».

3.4.11 Carga compartida

La carga compartida permite conectar entre si los circuitos
intermedios de CC de varios convertidores de frecuencia.
Esto requiere ampliar la instalacién con mas fusibles y
bobinas de CA (consulte el siguiente dibujo). Para utilizar
la carga compartida, ajuste el pardmetro 400 Funcion de
freno en [5] Carga compartida.

Utilice conectores Faston de 6,3 mm para CC (carga
compartida).

Péngase en contacto con Danfoss para obtener
informacién adicional.

N.° 88 89
- +

Carga compartida
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175ZA299.12
0 1 01 (I
89 88 83 88 89 88
—— —"{ pc+ DC- ——— — | pc+ DC- ——— —"" pC+ DC-
Y\ v v

llustracion 3.30 Ejemplo de carga compartida

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

La tension puede superar los 850 V CC entre el terminal 88 y el 89. La instalacién incorrecta del motor, del convertidor
de frecuencia o del bus de campo puede producir dafos al equipo, lesiones graves e incluso la muerte.

. Siga las instrucciones de este manual, asi como las normas de seguridad locales y nacionales.

3.4.12 Par de apriete para terminales de potencia

Apriete los terminales de potencia y tierra a los siguientes pares:

VLT Terminales Par [Nm]

2803-2875 Freno de red de potencia 0.5-0.6
Tierra 2-3

2880-2882, 2840 PD2 Freno de red de potencia 1.2-1.5
Tierra 2-3

3.4.13 Control del freno mecanico

En las aplicaciones de elevacion / descenso, serd necesario controlar un freno electromagnético. El freno se controla
mediante una salida de relé o una salida digital (terminal 46). La salida debe permanecer cerrada (sin tensién) durante el
periodo en que el convertidor de frecuencia no pueda controlar el motor, por ejemplo, debido a una carga demasiado
pesada. Seleccione [25] Control de freno mecdnico en el pardmetro 323 Salida de relé 1-3 o el pardmetro 341 Terminal de salida
digital/de impulsos 46 para aplicaciones con freno electromagnético.

Cuando la frecuencia de salida sobrepase el valor de desconexién del freno ajustado en el pardmetro 138 Valor de
desconexion del freno, el freno se soltara si la intensidad del motor aumenta por encima del valor preajustado en el
pardmetro 140 Corriente, valor minimo. El freno se acciona cuando la frecuencia de salida es inferior a la frecuencia de
entrada del freno, establecida en el pardmetro 139 Frecuencia de conexién del freno.

Si el convertidor de frecuencia emite una alarma o esta en situacién de sobretension, el freno mecanico actuara inmedia-
tamente.

AVISO!

Esta aplicacion es solo pertinente para la elevacion / el descenso sin contrapeso.
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3.4.14 Acceso a los terminales de control

Todos los terminales de los cables de control se
encuentran bajo la placa protectora en la parte delantera
del convertidor de frecuencia. Retire la placa protectora
tirando de ella hacia abajo, como se muestra en la
llustracion 3.31.

195NA085.10

)

/

/

4dmum/

4dmunm

llustracidn 3.31 Retire la cubierta de proteccion

3.4.15 Cables de control

O @ &
@__R®@

¥ O

175HA380.10

llustraciéon 3.32 Cables de control apantallados

Utilice cables de control apantallados / blindados. Conecte
el apantallamiento al chasis del convertidor de frecuencia
con una abrazadera. Normalmente, también es preciso
conectar el apantallamiento al chasis de la unidad de
control (siga las instrucciones de la unidad de que se
trate). Si se utilizan cables de control muy largos y sefales
analdgicas, pueden producirse lazos de tierra de 50/60 Hz
a causa del ruido procedente de los cables de la fuente de
alimentacién de red. En estas conexiones, quiza sea
necesario romper el apantallamiento y posiblemente
insertar un condensador de 100 nF entre el apantalla-
miento y el chasis.
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DeviceNet
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+24V +10V +SV
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[12]18 [19]20|27|29|33]|42|46|50]53]55]60] -
- ProfIbusZ Z

K

+5V —
[18]19]27]29]
nx *r *SYLO
PROFIBUS

- 1+ DP

| 67 |68(+) |69(-) | 70(uzem) |

P l PN

N i i BUS

TERMISTOR MOTOR PTC o

195NA028.14 =
llustracion 3.33 Cables de control

Pares de apriete para los cables de control
Conecte los cables de control con un par de apriete de 0,22-0,25 Nm.
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3.4.16 Terminales de control

Consulte el capétulo 3.3.9 Conexidn a tierra de cables de control apantallados/blindados para conocer la terminacion correcta
de los cables de control.

o @ @
03 02 01
o O O
(S
RELAY

o o o v o o O O o @ O @ QO o o @ @

12 18 19 20 27 29 33 42 46 50 53 55 60 67 68 69 70
%QQQ%QQQQQQQQ 8 8 da B8

+24V\ D IN DIN GND/DIN DIN DIN ANA DIG +10V VOLT GND CUR +5V P N GND
ouT OouT OuUT ouT IN IN OUT RS485 RS485

195NA003.12
llustracion 3.34 Terminales de control

N.c Funcién

01-03 Las salidas de relé 01-03 se pueden utilizar para indicar advertencias, alarmas y mensajes de estado.
12 Alimentacion de tension de 24 V CC.

18-33 Entradas digitales.

20, 55 Bastidor comun para los terminales de entrada y salida.

42 Salida analdgica para mostrar la frecuencia, la referencia, la corriente o el par.

461 Salida digital para mostrar el estado, advertencias o alarmas, asi como la salida de frecuencia.
50 Tension de alimentacién del potenciémetro y termistor de +10 V CC.

53 Entrada de tension analdgica 0-10 V CC.

60 Entrada de intensidad analégica 0/4-20 mA.

67" + 5V CC de tensién de alimentacion para Profibus.

68, 69" RS-485, comunicacion serie.

70" Bastidor para los terminales 67, 68 y 69. Normalmente, este terminal no debe utilizarse.

Tabla 3.8 Funciones de los terminales de control

1) Los terminales no son vdlidos para DeviceNet / CANOpen. Consulte el manual de DeviceNet para obtener mds informacion.

3.4.17 Conexidn del relé

Consulte el pardmetro 323 Salida de relé para programar la salida de relé.

N.° 01 - |02 - |1-2 activa (normalmente abierta)

01 - |03 - |1-3 inactiva (normalmente cerrada)
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AADVERTENCIA

La funda del cable para el relé debe cubrir la primera fila de terminales de la tarjeta de control. De lo contrario, no se
podra mantener el aislamiento galvanico (PELV), lo que podria causar lesiones y dafnos materiales. El diametro maximo
del cable es de 4 mm.

% 4mm

= @ 2 @

= 3 F P

@ ¢ 2 2 2 2 o @ o @@ @@ 2 @
12 18 19 20 27 29 33 42 46 50 53 55 60
I I I o I L = L =

+24V DIN DIN GND DIN DIN DIN ANA DIG +10V  VOLT GND CUR
out outr out out IN IN RS485 RS485

195NA110.12

llustraciéon 3.35 Conexion del relé

3.4.18 Interruptores 1-4

El interruptor DIP solo se encuentra en la tarjeta de control con comunicacién Profibus DP.
La posicién de conmutacién mostrada es el ajuste de fébrica.

il

Los interruptores 1y 2 se utilizan como extremos de cables para la interfaz RS-485. Si el convertidor de frecuencia se
encuentra en la primera o la uUltima unidad en el sistema de bus, los interruptores 1y 2 deben estar en encendidos. En los
convertidores de frecuencia restantes, los interruptores 1y 2 deben estar apagados.

Los interruptores 3 y 4 no se aplican.

195NA101.11

3.4.19 Herramienta de control de movimientos VLT Software de configuracién MCT 10

Conexién a los terminales 68-70 o Sub D:
. PATILLA 3 GND (conexion a tierra)
. PATILLA 8 P-RS 485
. PATILLA 9 N-RS 485
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3.4.20 Conector Sub D

r

o =

—

195NA025.10

llustracién 3.36 Conector Sub D

Es posible conectar una unidad de control LCP 2 al
conector Sub D de la tarjeta de control. El numero de
pedido de la Unidad de control LCP 2 es 175N0131.
No deben conectarse al conector Sub D unidades de
control LCP cuyo nimero de pedido sea 175Z0401.

3.5 Ejemplos de conexién

3.5.1 Arranque/parada

Arranque parada con el terminal 18 y paro por inercia con
el terminal 27.

. Pardmetro 302 Entrada digital = [7] Arranque

. Pardmetro 304 Entrada digital = [2] Paro por inercia
inversa

Para Arranque/parada precisos se pueden realizar los
siguientes ajustes:

. Pardmetro 302 Entrada digital = [27] Arranque/
parada precisos

. Pardmetro 304 Entrada digital = [2] Paro por inercia
inversa

+24V
Par. 302

~T Par. 304

N(N]= ==
N|(o|w | ]|N

195NAG11.11
llustracién 3.37 Conexién de arranque / parada

3.5.2 Arranque/parada de pulsos

Arranque de pulsos con el terminal 18 y parada de pulsos
con el terminal 19. Ademads, la frecuencia de velocidad fija
se activa en el terminal 29.

. Pardmetro 302 Entrada digital = [8] Arranque de
pulsos

. Pardmetro 303 Entrada digital = [6] Parada
invertida

. Pardmetro 304 Entrada digital = [2] Paro por inercia
inversa

. Pardmetro 305 Entrada digital = [13] Velocidad fija

12| +24V
18| PAR. 302

T
“I_ILL—ﬁ PAR. 303

20

27| PAR. 304
29| PAR. 305

195NA012.11
llustracion 3.38 Conexién de arranque / parada de pulsos

3.5.3 Aceleracién/deceleracion
Aceleracion/deceleracion mediante los terminales 29/33.

. Pardmetro 302 Entrada digital = [7] Arranque

. Pardmetro 303 Entrada Digital=[14] Mantener
referencia

. Pardmetro 305 Entrada Digital=[16] Aceleracién

. Pardmetro 307 Entrada Digital=[17] Deceleracion

12| +24V

K Par. 302

1_9 Par. 303

20

27| PAR. 304

20| Par. 305
—/—E Par. 307

195NA249.10
llustracion 3.39 Conexion de aceleracion / deceleracion
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3.5.4 Referencia de potenciémetro

Referencia de tensidon mediante un potenciometro.

. Pardmetro 308 Entrada analdgica=Referencia [1]
. Pardmetro 309 Terminal 53, escalado min.=0 V

. Pardmetro 310 Terminal 53, escalado mdx.=10 V
o

46

50 + 10V out
1kohm E53 Par. 308
55| Entrada

| analégica com.

195NA016.10
llustracion 3.40 Referencia de potenciometro

3.5.5 Conexion de transmisor de 2 cables

Conexion de un transmisor de 2 cables como realimen-
tacién al terminal 60.

. Pardmetro 314 Entrada analdgica=Realimentacion
2]

. Pardmetro 315 Terminal 60, escalado min.=4 mA

. Pardmetro 316 Terminal 60, escalado mdx.=20 mA

12| +24V
18
1
19
-
ITransmisor

4-20mA | Lo
| |
55

60 | PAR. 314

Suministro
externo

53
SuministrdO———Transmisor 55 |Ent. anclég. com.
v ca O—q 4720mA 60| PAR. 314

195NA013.11

llustracidon 3.41 Conexion de transmisor de 2 cables

3.5.6 Referencia de 4-20 mA

Referencia de 4-20 mA en el terminal 60 y sefal de
realimentacion de velocidad en el terminal 53.

. Pardmetro 100 Configuracién=[1] Velocidad en lazo
cerrado

. Pardmetro 308 Entrada analdgica=[2] Realimen-
tacion

. Pardmetro 309 Terminal 53, escalado min.=0 V

. Pardmetro 310 Terminal 53, escalado mdx.=10 V

. Pardmetro 314 Entrada analdgica=[1] Referencia

. Pardmetro 309 Terminal 60, escalado min = 4 mA

. Pardmetro 310 Terminal 60, escalado mdx. = 20 mA

0-10 V CC
gener. 42
46
Realimentacién
53| PAR. 308
v CAO_ 4-20 mA - 55| GND
Sefial de
O proceso + = . 60| PAR. 314
eferencia

195NA015.10

llustraciéon 3.42 Conexion de referencia de 4-20 mA

3.5.7 Desde 50 Hz en sentido antihorario
hasta 50 Hz en sentido horario

Ref.
[Hz]

50

LI LA S v

Entrada Anal?gica

175ZA037.12
llustracion 3.43 Desde 50 Hz en sentido antihorario hasta
50 Hz en sentido horario
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12| +24v El ajuste 1 contiene las siguientes referencias internas:
—__118]| par. 302 . Pardmetro 215 Referencia interna 1= 5,00 %
19 . Pardmetro 216 Referencia interna 2 = 10,00 %
20

. Pardmetro 217 Referencia interna 3 = 25,00 %

27 . . ..
(B Par. 304 . Pardmetro 218 Referencia interna 4 = 35,00 %

50| +10V

53| Par. 308 El gjuste 2 contiene las siguientes referencias internas:

55| GND . Pardmetro 215 Referencia interna 1 = 40,00 %

195NA149.10
llustracién 3.44 Conexién de terminales . Pardmetro 216 Referencia interna 2 = 50,00 %
. Pardmetro 217 Referencia interna 3 = 70,00 %
5 iai = 0
. Pardmetro 100 Configuracién = [0] Regulacidn de . Pardmetro 218 Referencia interna 4 = 100,00 %
velocidad, lazo abierto

. Pardmetro 200 Rango de frecuencia de salida =[1] 12| +24V
Ambos sentidos, 0-132 Hz +—— 18| Par. 302
>—/7
. Pardmetro 203 Intervalo de referencias =[0] Ref. min 19| Par. 303
- Ref. max. 20
e Pardmetro 204 Referencia minima = -50 Hz ~F 27| Par. 304
»—/7
o Pardmetro 205 Referencia mdxima = 50 Hz 29| Par. 305
) . — 33| par. 307
. Pardmetro 302 Entrada digital = [7] Arranque 195NA148.10 —

. .. ] . llustracion 3.45 Conexion con referencia interna
. Pardmetro 304 Entrada digital = [2] Paro por inercia

inversa
* Pardmetro 308 Entrada analdgica = [1] Referencia En la Tabla 3.9 se muestra la frecuencia de salida para
. Pardmetro 309 Terminal 53, escalado min.=0 V diferentes combinaciones de referencias internas.

. Pardmetro 310 Terminal 53, escalado mdx.=10 V

Ref. interna, | Ref. interna, | Seleccion de Frecuencia de
. . bit mas bit menos configu- salida [Hz
3.5.8 Referencias internas T o '9 L
significativo | significativo raciéon
L . (msb) (Isb)
Puede conmutar entre 8 referencias internas mediante dos o 0 o s
entradas digitales y los ajustes 1y 2. -
0 1 0 5
| . . . - 1 0 0 10
. Pardmetro 004 Ajuste activo = [5] Ajuste multiple 1 ] ] o 175
. Pardmetro 204 Referencia minima = 0 Hz 0 0 1 20
. Pardmetro 205 Referencia mdxima = 50 Hz 0 1 ! 25
.. 1 0 1 35
. Pardmetro 302 Entrada digital = [7] Arranque . . . =

. Pardmetro 303 Entrada Digital = Seleccién de
ajuste, bit menos significativo (Isb) [31]

. Pardmetro 304 Entrada digital = [2] Paro por inercia
inversa

. Pardmetro 305 Entrada digital = Referencia
interna, bit menos significativo (Isb) [22]

. Pardmetro 307 Entrada digital = Referencia
interna, bit mas significativo (msb) [23]
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3.5.9 Conexion del freno mecéanico

Utilizacion del relé para freno de 230 V CA

195NA150.10 —
12| +24V
— 18| Par. 302
19
20
27| Par. 304
Freno —
mec&nico 03 Par. 323
N—<~MH 02h ‘L0
230V—— 01

llustracién 3.46 Conexion del freno mecanico

. Pardmetro 302 Entrada digital = [7] Arranque

. Pardmetro 304 Entrada digital = [2] Paro por inercia
inversa

. Pardmetro 323 Salida de relé=[25] Control de freno
mecdnico

[25] Control de freno mecdnico = «0» =El freno esta cerrado.
[25] Control de freno mecdnico = «1» =El freno esta abierto.
Para mas informacion sobre el ajustes de pardmetros,
consulte el capétulo 3.4.13 Control del freno mecdnico.

AADVERTENCIA

No utilice el relé interno para frenos de CC o con
tensiones de freno superiores a 250 V. Existe riesgo de
lesiones o daifios materiales.

3.5.10 Parada del contador a través del
terminal 33

La sefal de arranque (terminal 18) debe estar activada, es
decir, debe ser '1' l1égico, hasta que la frecuencia de salida
sea igual a la referencia. Después, la seial de arranque
(terminal 18 = «0» légico) deberd suprimirse antes de que
el valor de contador del pardmetro 344 Valor del contador
consiga detener el convertidor de frecuencia.

Kl.18

Kl.33 J UL UL
Ref.=fout

rom.
195NA151.10

llustracion 3.47 Parada del contador a través del terminal 33

. Pardmetro 307 Entrada Digital=[30] Entrada de
pulsos

. Pardmetro 343 Funcion de parada precisa = [1]
Parada del contador con reset

. Pardmetro 344 Valor del contador = 100 000

3.5.11 Uso del controlador PID interno:
Control de proceso en lazo cerrado

1. Conecte el convertidor de frecuencia a los cables
de motor y de la alimentacién de red, como es
habitual.

2. Conecte el transmisor (sefal de realimentacion) a

+ terminal 12 y - terminal 60 (aplicable a los
transmisores con 2 cables de 4-20 mA). (Conecte
los transmisores de 0-10 V CC a + terminal 53 y -
terminal 55).

AVISO!

Conecte el terminal 55 como - y el terminal 60 como +
para la sefal de intensidad (0/4-20 mA) y el terminal
53-55 para la sefal de tension (0-10 V CC) si se utilizan
transmisores con distintos suministros de tension.

3. Conecte la sefal de arranque entre los terminales
12y 18. Del 12 al 27 deben estar conectados o
ajustados sin funcion (Pardmetro 304 Entrada
digital, terminal 27=0).

4, Ajuste todos los pardmetros del Menu rapido y
acceda al Menu principal (para ello, pulse [Quick
Menu] y [+] simultdneamente).

5. Ajuste los pardmetros siguientes:

. Pardmetro 100 Configuracién = [3] Controlador de
proceso en lazo cerrado

. Pardmetro 101 Caracteristicas de par = [3] Par
variable medio

. Si se utiliza con bombas centrifugas y
ventiladores

. Pardmetro 308 Terminal 53, tensién de entrada
analdgica = [2] Realimentacién (para transmisores
de 0-10 V CQ) o

° Pardmetro 314 Terminal 60, intensidad de entrada
analdgica = [2] Realimentacién (para transmisores
de 4-20 mA)

. Pardmetro 414 Realimentacién minima, FBuin, =
Escalado de realimentacién minima, debe
ajustarse al valor de realimentacién minima

MG27E405
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Pardmetro 415 Realimentacién mdxima, FBmAx. =
Escalado de realimentacién méaxima, debe
ajustarse al valor maximo de realimentacién

Ejemplo: Transmisor de presién 0-10 bares:
Pardmetro 414 Realimentacién minima, FBuin. = 0 'y
Pardmetro 415 Realimentacién mdxima,

FBmAx. = 10

Pardmetro 416 Unidades de proceso = Unidades de
proceso: Como se muestra en el LCP (ejemplo: [4]
bares)

Pardmetro 437 Control normal/inverso de PID de
proceso = [0] normal: reduzca la frecuencia de
salida cuando la sefnal de realimentacién aumente
[1] Inversa: aumente la frecuencia de salida
cuando la sefal de realimentacién aumente

Pardmetro 440 Ganancia proporcional de PID de
proceso = Ganancia proporcional (P-ganancia)
0,3-1,0 (valor experimentado)

Pardmetro 441 Tiempo integral de PID de proceso =
Tiempo de integracién (Tiempo-l) 3-10 s (valor
experimentado)

Pardmetro 442 Tiempo diferencial de PID de proceso
Tiempo diferencial (tiempo-D) 0-10 s (valor
experimentado)

Pardmetro 205 Referencia mdxima, Refuix. = La
referencia maxima se debe ajustar en un valor
igual al del Pardmetro 415 Realimentacidon mdxima
(ejemplo: 10 bares)

Pardmetro 215 Referencia interna 1 (REF. INTERNA.
1) = Referencia interna 1. La referencia interna se
debe ajustar en el valor de referencia minimo
deseado (ejemplo: 5 bares)

(El Pardmetro 205 Referencia mdxima, Refwax. y el
Pardmetro 215 Referencia interna 1 (REF. INTERNA
1) se muestran en la unidad de proceso elegida
en el parametro 416)

Los valores entre corchetes [] son valores de
datos que corresponden a la funcién deseada.
Ejemplo: Pardmetro 308 Terminal 53, tension de
entrada analdgica Sefal de realimentacion = [2]
Realimentacién

Si se supone que el motor funciona siempre a
minima velocidad, esto se puede seleccionar en
el Pardmetro 204 Referencia minima, Ref.min. =
Limite minimo de frecuencia de salida. (Para el
funcionamiento de las bombas suele ser

15-20 Hz)

Con las conexiones y ajustes anteriores, todas las
aplicaciones de bombas y ventiladores normales
funcionaran correctamente. En determinados
casos, podria ser necesario optimizar el
controlador PID (Pardmetro 440 Ganancia propor-
cional de PID de proceso, Pardmetro 441 Tiempo
integral de PID de proceso y Pardmetro 442 Tiempo
diferencial de PID de proceso) mas alla de los
valores experimentados seleccionados
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4 Programacion

4.1 Funcionamientoy pantalla

001 Idioma
Valor:
¥ Inglés (english) [0]

Alemén (deutsch) [11
Francés (francais) [2]
Danés (dansk) [31]
Espaniol (espariol) [4]
Italiano (italiano) [5]

Funcién:

Este pardmetro sirve para elegir el idioma que muestra el

display cuando se conecta la unidad de control LCP.
Descripcion de opciones:

Se muestran los idiomas que se pueden seleccionar. Los

ajustes de fabrica pueden variar.

002 Funcionamiento local / remoto
Valor:
% Funcionamiento remoto (REMOTO) [0l
Funcionamiento local (LOCAL) [1]
Funcion:

Estan disponibles dos modos de funcionamiento del
convertidor de frecuencia distintos: [0] Funcionamiento
remoto o [1] Funcionamiento local. Consulte también el
pardmetro 013 Control local si [1] Funcionamiento local esta
seleccionado.

Descripcion de opciones:
Si se selecciona [0] Funcionamiento remoto, el convertidor
de frecuencia se controla mediante:

. Los terminales de control o la comunicacion serie.

. La tecla [START]. Sin embargo, esta tecla no
puede anular comandos de parada transmitidos
por las entradas digitales o la comunicacidn serie.

. Las teclas [STOP/RESET] y [JOG], siempre que
estén activadas.

Si se selecciona [1] Funcionamiento local, el convertidor de
frecuencia se controla mediante:

. La tecla [START]. Sin embargo, esta tecla no
puede anular comandos de parada transmitidos a
través de las entradas digitales (consulte el
pardmetro 013 Control local).

. Las teclas [STOP/RESET] y [JOG], siempre que
estén activadas.

. La tecla [FWD/REV], siempre que se haya
seleccionado como activa en el parametro 016
Cambio de sentido local, y que el pardmetro 0713
Control local esté ajustado en [1] Control local y
lazo abierto o [3] Control local, como el pardmetro
100. El pardmetro 200 Rango de frecuencia de
salida debe ajustarse en [1] Ambos sentidos.

. El pardmetro 003 Referencia local, donde la
referencia puede ajustarse con las teclas [+] y [-].

. Un comando de control externo que pueda
conectarse a las entradas digitales (consulte el
pardmetro 013 Control local).

AVISO!

Las teclas [JOG] y [FWD/REV] estan situadas en la unidad
de control LCP.

(00} Referencia local

Valor:

El Pardmetro 013 Control Local debe ajustarse

en [1] CTRL LOC./LAZO ABIERTO o [2] CTRL LOC

+DIG.: %* 50

0-fmax. (pardmetro 205) Hz

El Pardmetro 013 Control Local debe ajustarse en

[3] CTRL LOC./COMO P100 o [4] CTRL LOC+DIG./

COMO P100.

Ref.min-Ref. max. (Pardametro 204-205) % 0,0

Funcion:
En este parametro, la referencia local puede ajustarse
manualmente. La unidad de la referencia local depende de
la configuracion seleccionada en el pardmetro 100 Configu-
racion.

Descripcion de opciones:
Para proteger la referencia local, el parametro 002 Funcio-
namiento local/remoto debe ajustarse en [1]
Funcionamiento local. La referencia local no puede
ajustarse mediante comunicacion serie.
Puede elegirse entre cuatro ajustes (ajustes de pardmetros),
que se pueden programar individualmente. El ajuste activo
puede seleccionarse en el pardmetro 004 Ajuste activo.
Cuando hay una unidad de control LCP 2 conectada, el
numero del ajuste activo se muestra en el display bajo
ajuste. También es posible preajustar el convertidor de
frecuencia en Ajuste mdltiple, para que se pueda cambiar
de ajuste mediante las entradas digitales o la comuni-
cacion serie. El cambio de ajuste se puede utilizar, por
ejemplo, en una planta en que se utiliza un ajuste para el
funcionamiento diurno y otro para el funcionamiento
nocturno.
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En el pardmetro 006 Copia de ajustes es posible copiar
valores entre los diferentes ajustes. Si se utiliza el
pardmetro 007 Copia con el LCP, todos los Ajustes se
pueden transferir de un convertidor de frecuencia a otro
cambiando de ubicaciéon el panel de control LCP 2.
Primero, todos los valores de parametros se copian al
panel de control LCP 2, que después puede moverse a
otro convertidor de frecuencia. Aqui, todos los valores de
parametros pueden copiarse de la unidad de control LCP 2
al convertidor de frecuencia.

4.1.1 Cambio de Ajuste

. Seleccidn de Ajuste mediante los terminales 29 y
33

. Pardmetro 305 Entrada Digital=[31] Seleccién de
ajuste, bit menos significativo (Isb)

. Pardmetro 307 Entrada Digital=[32] Seleccion de
ajuste, bit mds significativo (msb)

. Pardmetro 004 Ajuste activo = [5] Ajuste multiple

[12] +24v 3
i 2
ol &
27|
— {29 PAR. 305
—E PAR. 307
llustracién 4.1 Seleccion de ajustes
004 Ajuste activo
Valor:
Ajuste de fabrica (AJUSTE DE FABRICA) [0]
%K Ajuste 1 (ajuste 1) [11
Ajuste 2 (ajuste 2) [2]
Ajuste 3 (ajuste 3) [3]
Ajuste 4 (ajuste 4) [4]
Ajuste multiple (AJUSTE MULTIPLE) [5]
Funcion:

Aqui se selecciona el ajuste de pardmetros activo. Todos
los pardametros pueden programarse en cuatro ajustes
individuales de parametros. Utilice este pardmetro para
alternar entre ajustes mediante una entrada digital o a
través de la comunicacioén serie.

Descripcion de opciones:
[0] Ajuste de fdbrica contiene los valores de pardmetro
ajustados en fabrica. Los Ajustes activos 1 a 4 [1]-[4] son
cuatro ajustes individuales que se pueden utilizar a
conveniencia. [5] Ajuste multiple se utiliza cuando hay que
realizar cambios por control remoto entre los cuatro
ajustes mediante una entrada digital o a través de la
comunicacién serie.

005 Ajuste de programacion
Valor:
Ajuste de fabrica (AJUSTE DE FABRICA) [0]
Ajuste 1 (ajuste 1) (1
Ajuste 2 (ajuste 2) [2]
Ajuste 3 (ajuste 3) (3]
Ajuste 4 (ajuste 4) [4]
¥ Ajuste activo (AJUSTE ACTIVO) [5]

Funcion:
Seleccione el ajuste que va a programar durante el funcio-
namiento (mediante el panel de control o el puerto de
comunicacion en serie). Por ejemplo, es posible programar
el [2] Ajuste 2, aunque se haya seleccionado como ajuste
activo el [1] Ajuste 1 en el pardmetro 004 Ajuste activo.

Descripcion de opciones:
[0] Ajuste de fdbrica contiene los datos definidos en fabrica
y puede utilizarse como fuente de datos cuando sea
necesario devolver los otros ajustes a un estado conocido.
Los Ajustes 1-4 [1]-[4] son los ajustes individuales que se
pueden programar durante el funcionamiento. Si se
selecciona [5] Ajuste activo, el ajuste de programacién sera
idéntico al pardmetro 004 Ajuste activo.

AVISO!

Si se cambian o copian datos en el ajuste activo, dichos
cambios tendran un efecto inmediato en el funciona-
miento de la unidad.

006 Copia de ajustes
Valor:
% Sin copiar (SIN COPIA) [0]
Copiar a Ajuste 1 desde #
(COPIAR A AJUSTE 1) [
Copiar a Ajuste 2 desde #
(COPIAR A AJUSTE 2) [2]
Copiar a Ajuste 3 desde #
(COPIAR A AJUSTE 3) [3]
Copiar a Ajuste 4 desde #
(COPIAR A AJUSTE 4) (4]
Copiar a todos los Ajustes desde # (COPIAR A
TODOS) (5]
Funcion:
Copiar desde el ajuste activo seleccionado en pardmetro
005 Ajuste de programacion al ajuste o ajustes
seleccionados en este parametro.
Descripcion de opciones:
La copia comienza tras seleccionar la funcidon de copia
deseada y pulsar la tecla [OKI/[CHANGE DATAL. El display
indica que la copia estd en curso.

AVISO!

La copia solo es posible en el modo de parada (motor
parado con un comando de parada).
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007 Copia con el LCP
Valor:
% Sin copiar (SIN COPIA) [0]

Cargar todos los parametros (CARGAR TODOS LOS
PAR.) [1]

Descargar todos los pardmetros (DESCARGAR

TODOS LOS PAR.) [2]

Descargar parametros independientemente del

tamano

(DESC.PARAM. INDP.) [3]

Funcion:
Utilice el pardmetro 007 Copia con el LCP cuando sea
preciso hacer uso de la funcién de copia incorporada en el
panel de control LCP 2. Utilice esta funcién para copiar
todos los ajustes de parametros de un convertidor de
frecuencia a otro desplazando el panel de control LCP 2.
Descripcion de opciones:

Seleccione [1] Cargar todos los pardmetros para transferir
todos los valores de pardmetros al panel de control.
Seleccione [2] Descargar todos los pardmetros si desea
copiar todos los valores transferidos al convertidor de
frecuencia en el que va a instalarse el panel de control.
Seleccione [3] Descargar pardmetros independientemente del
tamano, si solo desea descargar los parametros que sean
independientes del tamano. Esto se utiliza para volcar
pardmetros a un convertidor de frecuencia con una
potencia nominal distinta a la del convertidor de
frecuencia en que se cre6 el ajuste de pardmetros.

AVISO!

La subida y descarga solo pueden efectuarse en el modo
de parada. La descarga solo se puede realizar en un
convertidor de frecuencia ajustable que tenga el mismo
numero de version de software, consulte el parametro
626 N.° identificacién de base de datos.

Escalado del display de la frecuencia de

008 salida

Valor:
0,01-100,00 % 1,00

Funcion:
En este parametro se selecciona el factor por el que hay
que multiplicar la frecuencia de salida. El valor se muestra
en el display si los pardmetros 009-012 Lectura de display se
han ajustado en [5] Frecuencia de salida x escalado.
Descripcion de opciones:
Ajuste el factor de escalado que desee.

009 Lectura de display grande
Valor:
Sin lectura de datos (ninguna) [0]

Referencia resultante [%]
(referencia [%)]) [1]

Referencia resultante [unidad]
(referencia [unidad]) [2]

Realimentacion [unidad] (realimentacion [unidad])  [3]

% Frecuencia [Hz] (Frecuencia [Hz]) [4]

Frecuencia de salida x escalado

(frecuencia x escala) [

Intensidad del motor [A] (Intensidad del motor [A]) [

Par [%)] (Par [%]) [7
[
[

N o

Potencia [kW] (Potencia [kW])
Potencia [CV] (Potencia [CV][US])
Tension del motor [V]

L x

(Tensién del motor [V]) [11]
Tension del enlace de CC [V]

(Tensién del enlace de CC [V]) [12]
Carga térmica del motor [%]

(Térmico del motor [%]) [13]
Carga térmica [%]

(Térmico del FC [%]) [14]
Horas de funcionamiento [horas]

(IHORAS DE FUNCIONAMIENTO]) [15]
Entrada digital [bin]

(Entrada digital [bin]) [16]
Entrada analégica 53 [V]

(entrada analdgica 53 [V]) [17]
Entrada analégica 60 [mA]

(entrada analdgica 60 [mA]) [19]
Referencia de pulsos [Hz]

(Ref. pulsos [Hz]) [20]
Referencia externa [%]

(ref. externa [%]) [21]

Cédigo de estado [hex] (Codigo de estado [hex])  [22]
Temperatura del disipador [°C]

(Temp. del disipador [°C]) [25]
Cdédigo de alarma [hex] (Codigo de alarma [hex])  [26]
Cédigo de control [hex] (Codigo de control [hex]) [27]
Cdédigo de advertencia [hex]

(cédigo de advertencia [hex]) [28]
Cédigo de estado ampliado [hex]

(Estado ampl. [hex]) [29]
Advertencia de la tarjeta de opcién de comuni-

cacion

(ADV. DE LA OPC. DE COM. [HEX]) [30]
Recuento de impulsos

(CONTADOR DE IMPULSOS) [31]
Potencia [W]

(POTENCIA [W]) [32]
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Funcién:
Utilice este parametro para seleccionar el valor de datos
que debe aparecer en la linea de display 2 de la unidad de
control LCP 2 al arrancar el convertidor de frecuencia.
También se incluye el display en la barra de desplaza-
miento en modo display. Utilice los pardmetros 010-012
Lectura de display para seleccionar tres valores de datos
adicionales, que se mostraran en la linea de display 1.
Descripcion de opciones:
Sin lectura solo puede seleccionarse en los pardmetros
010-012 Lectura de datos de display pequerio.
Referencia resultante [%] ofrece el porcentaje de la
referencia resultante en el intervalo entre la referencia
minima Ref.min. y la referencia méxima Ref.max..
Referencia [unidad] ofrece la referencia resultante en Hz en
Lazo abierto. En Lazo cerrado, la unidad de referencia se
selecciona en el pardmetro 416 Unidades de proceso.
Realimentacién [unidad] ofrece el valor de sefal resultante
utilizando la unidad / el escalado seleccionados en los
pardmetros 414 Realimentacion minima, FBsasa, 415
Realimentacién mdxima FBaita'y 416 Unidades de proceso.
Frecuencia [Hz] ofrece la frecuencia de salida del
convertidor de frecuencia.
Frecuencia de salida x escalado [-] equivale a la frecuencia
de salida actual fu multiplicada por el factor ajustado en el
pardmetro 008 Escalado del display de la frecuencia de
salida.
Intensidad del motor [A] ofrece la corriente de fase del
motor medida como un valor eficaz.
Par [%] indica la carga actual del motor en relacién con su
par nominal.
Potencia [kW] ofrece la potencia actual absorbida por el
motor en kW.
Potencia [CV] ofrece la potencia actual absorbida por el
motor en CV.
Tension del motor [V] ofrece la tension suministrada al
motor.
Tension de CC [V] ofrece la tension del circuito intermedio
del convertidor de frecuencia.
Carga térmica del motor [%] ofrece la carga calculada /
estimada en el motor. El 100 % es el limite de corte.
Carga térmica [%] ofrece la carga térmica calculada /
estimada en el convertidor de frecuencia. El 100 % es el
limite de corte.
Horas de funcionamiento [Horas] ofrece el nimero de horas
que el motor ha estado funcionando desde el ultimo
reinicio del pardmetro 619 Reinicio del contador de horas de
funcionamiento.
Entrada digital [cédigo binario] ofrece el estado de sefal de
las 5 entradas digitales (18, 19, 27, 29 y 33). El terminal 18
corresponde al bit del extremo izquierdo. «0» = sin sefal,
«1» = sefal conectada.
Entrada analdgica 53 [V] ofrece el valor de tensién del
terminal 53.
Entrada analdégica 60 [mA] ofrece el valor actual del
terminal 60.

Referencia de pulsos [Hz] ofrece la referencia en Hz
conectada al terminal 33.

Referencia externa [%] proporciona la suma de referencias
externas como un valor porcentual (la suma de comuni-
cacion serie / analdgica / pulso) dentro del rango
comprendido entre Referencia minima, Ref.min. y Referencia
méxima, Ref.mAx..

Cédigo de estado [Hex] ofrece una o varias condiciones de
estado en un cddigo hexadecimal. Consulte el

capétulo 4.7 Comunicacion serie para obtener mas
informacion.

Temperatura disipador [°C] indica la temperatura actual del
disipador de calor del convertidor de frecuencia. El limite
de desconexién es de 90-100 °C, mientras que la
reconexién ocurre a 70 £5 °C.

Cédigo de alarma [Hex] ofrece una o varias alarmas en
codigo hexadecimal. Consulte el capétulo 4.7 Comunicacién
serie para obtener mas informacion.

Cddigo de control [hex] ofrece el codigo de control para el
convertidor de frecuencia. Consulte el

capétulo 4.8 Pardmetros de comunicacion serie para obtener
mas informacién.

Cédigo de advertencia [hex] ofrece una o varias
advertencias en cédigo hexadecimal. Consulte el

capétulo 4.8 Pardmetros de comunicacion serie para obtener
mas informacién.

Cédigo de estado ampliado [Hex] ofrece uno o varios modos
de estado en cédigo hexadecimal. Consulte el

capétulo 4.7 Comunicacion serie para obtener mas
informacion.

Advertencia de tarjeta de opcién de comunicacién [Hex]
ofrece un cédigo de advertencia si se produce un fallo en
el bus de comunicacion. Solo estd activado si las opciones
de comunicacion estan instaladas.

Si no hay opciones de comunicacién, se muestra «0 Hex»
en el display.

Contador de impulsos ofrece el nimero de impulsos que la
unidad ha registrado.

Potencia [W] ofrece la potencia actual absorbida por el
motor en W.

010 Linea de display pequena 1.1

Valor:
Consulte par. 009 Lectura de
display grande

% Entrada analégica 53
vl 171
Funcion:
En este pardmetro es posible seleccionar el primero de tres
valores de dato que se mostrard en la posicion 1 de la
linea 1 del display de la unidad de control LCP. Es una
funcién muy util, por ejemplo, cuando se ajusta el
controlador PID, pues permite ver las reacciones del
proceso ante los cambios de referencia. Pulse [Display
Status] para activar la lectura de display.

Descripcion de opciones:
Consulte el pardmetro 009 Lectura de display grande.
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011 Lectura de display pequefio 1.2

Valor:

Consulte el parametro 009 % Intensidad del motor
Lectura de display grande. [Al[6]
Funcion:

Consulte la descripcion funcional del pardmetro 010 Lectura
de display pequefio.

Descripcion de opciones:
Consulte el pardmetro 009 Lectura de display grande.

012 Lectura de display pequefo 1.3

Valor:

% Realimentacion
[unidad] [3]

Consulte el pardmetro 009
Lectura de display grande.
Funcion:
Consulte la descripcion funcional del pardmetro 010 Lectura
de display pequeria.
Descripcion de opciones:
Consulte el pardmetro 009 Lectura de display grande.

013 Control local

Valor:
Local no activo (DESACTIVAR) [0]
Control local y lazo abierto sin compensacién de
deslizamiento
(CTRL. LOC./LAZO ABIERTO) [1]
Control remoto y lazo abierto sin compensacién
de deslizamiento

(CTRL. LOC.4+DIG.) [2]
Control local como pardmetro 100 Configuracion
(CTRL. LOC./COMO P100) [3]
% Control remoto como pardmetro 100 Configuracion
(CTRL. LOC.+DIG./COMO P100) [4]
Funcion:

Aqui es donde se selecciona la funcién necesaria si en el
Parametro 002 se ha seleccionado [1] Funcionamiento local.
Descripcion de opciones:
Si se selecciona [0] Local no activo, no es posible ajustar
una referencia mediante el pardmetro 003 Referencia local.
Para poder cambiar a [0] Local no activo, el pardmetro 002
Funcionamiento local/remoto debe ajustarse a [0] Funciona-
miento remoto.
Seleccione [1] Control local y lazo abierto si se va a
establecer la velocidad del motor mediante el pardmetro
003 Referencia local. Cuando se elige esta opcidn, el
pardmetro 100 Configuracién pasa automaticamente a [0]
Regulacién de velocidad, lazo abierto.
[2] Control remoto y lazo abierto funciona del mismo modo
que [1] Control local y lazo abierto; sin embargo, el
convertidor de frecuencia ajustable también se puede
controlar mediante las entradas digitales.
En las selecciones [1-2] el control pasa a lazo abierto sin
compensacion de deslizamiento.

[3] El control local como pardmetro 100 se utiliza cuando va
a ajustarse la velocidad del motor mediante el pardmetro
003 Referencia local, pero sin que el pardmetro 100 Configu-
racién cambie automaticamente a [0] Regulacidn de
velocidad, lazo abierto.

[4] Control remoto como pardmetro 100 funciona igual que
Control local como pardmetro 100 [3]; sin embargo, el
convertidor de frecuencia ajustable también se puede
controlar mediante las entradas digitales.

Si se pasa de Funcionamiento remoto a Funcionamiento
local en el pardmetro 002 Funcionamiento local/remoto
cuando este pardmetro estd ajustado en [1] Control remoto
y lazo abierto: se mantienen la frecuencia del motor y el
sentido de giro actuales. Si el sentido de giro actual no
responde a la sefal de cambio de sentido (referencia
negativa), la referencia se ajustara en 0.

Si se pasa de Funcionamiento local a Funcionamiento
remoto en el pardmetro 002 Control local/remoto cuando
este parametro esta ajustado en [1] Control remoto y lazo
abierto: se activara la configuracién seleccionada en el
pardmetro 100 Configuracién. El cambio es uniforme.

Si se pasa de Control remoto a Control local en el
pardmetro 002 Funcionamiento local/remoto, habiéndose
ajustado este parametro en [4] Control remoto como
pardmetro 100: se mantiene la referencia actual. Si la sefal
de referencia es negativa, la referencia local se ajusta en 0.
Si se pasa de Funcionamiento local a Funcionamiento
remoto en el pardmetro 002 Funcionamiento local/remoto
cuando este pardmetro haya sido ajustado a Funciona-
miento remoto: la sefal de referencia remota sustituira a la
referencia local.

014 Parada local

Valor:
No activo (DESACTIVAR) [0]
¥ Activo (ACTIVAR) (]
Funcién:

En este pardmetro es posible activar y desactivar la tecla
[STOP] local del panel de control y del panel de control
LCP.

Descripcion de opciones:
Si en este parametro se selecciona No activo [0], se
desactivard la tecla [STOPI.

AADVERTENCIA

Si se selecciona [0] No activo, el motor no podra

detenerse con la tecla [STOP]. Si no se detiene inmedia-
tamente el convertidor de frecuencia, puede daiarse el
equipo y, en algunos casos, pueden producirse lesiones.
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015 Velocidad fija local (Jog)

Valor:
% No activo (DESACTIVAR) [0l
Activo (ACTIVAR) [
Funcion:

En este parametro, es posible activar o desactivar la

funcién de velocidad fija del panel de control LCP.
Descripcion de opciones:

Si en este parametro se selecciona [0] No activo, se

desactivard la tecla [JOG].

016 Inversion local

Valor:
% No activo (DESACTIVAR) [0]
Activo (ACTIVAR) [l
Funcion:

Utilice este parametro para seleccionar o deseleccionar la
funcion de inversion en el LCP. La tecla solo se puede
utilizar si el pardmetro 002 Funcionamiento local/remoto se
ha ajustado en [1] Control local y el pardmetro 013 Control
local se ha ajustado en [1] Control local, lazo abierto o [3]
Control local como pardmetro 100 Configuracion.
Descripcion de opciones:
Si se selecciona [0] Desactivar en este pardmetro, la tecla
[FWD/REV] se desactivara. Consulte también el pardmetro
200 Rango de frecuencia de salida.

017 Reinicio local de desconexion

Valor:
No activo (DESACTIVAR) [0]
% Activo (ACTIVAR) [
Funcion:

Utilice este pardmetro para activar o desactivar la funcién
de reset del panel de control.

Descripcion de opciones:
Si en este parametro se selecciona [0] No activo, la funcién
de reset permanecerd inactiva.

AVISO!

Seleccione [0] No activo Gnicamente si se ha conectado
una senal de reset externa mediante las entradas
digitales.

018 Bloqueo de parametros

Valor:
% Desbloqueado (DESBLOQUEADO) [0]
Bloqueado (BLOQUEADO) (1]
Funcién:

En este parametro es posible «bloquear» los controles para
desactivar cambios de datos mediante las teclas de control.

Descripcion de opciones:
Cuando se selecciona [1] Bloqueado, no es posible cambiar
los datos de los parametros; sin embargo, si pueden
realizarse cambios por comunicacién serie. Los pardmetros
009-012 Lectura de display se pueden cambiar a través del
panel de control.

Modo de funcionamiento al encender,

019 . .
funcionamiento local

Valor:

Rearranque automatico: use la referencia

guardada.
(REARRANQUE AUTOMATICO) [0]
% Parada forzada: use la referencia guardada
(LOCAL = PARADA) (1]
Parada forzada, ajustar ref. en 0
(LOCAL = PARADA, REF. = 0) 2]
Funcion:

Ajustar el modo de funcionamiento deseado cuando se
conecta la tension de red. Esta funcion solo puede
activarse si se ha seleccionado [1] Funcionamiento local en
el pardmetro 002 Funcionamiento local/remoto.

Descripcion de opciones:
[0] Rearranque automadtico, usar ref. guardada se selecciona
para arrancar el convertidor de frecuencia ajustable con la
referencia local (ajustada en el pardmetro 003 Referencia
local) y el estado de arranque / parada proporcionado con
las teclas de control inmediatamente antes de desconectar
la tension de red.
[1] Parada forzada, usar ref. guardada se selecciona si el
convertidor de frecuencia ajustable debe permanecer
parado cuando se activa la tension de red hasta que se
acciona la tecla [START]. Después de un comando de
arranque, aumentara la velocidad del motor hasta la
referencia guardada en el pardmetro 003 Referencia local.
[2] Parada forzada, ajustar ref. en 0 se selecciona si el
convertidor de frecuencia ajustable va a permanecer
parado al volver a conectarse a la tensién de red. El
pardmetro 003 Referencia local debe ponerse a cero.
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APRECAUCION

En funcionamiento remoto (parametro 002 Funciona-
miento local/remoto), el estado de arranque / parada en
el momento de la conexion de la red de alimentacion
depende de las seiales de control externas. Si se
selecciona [8] Arranque de pulsos en el pardmetro 302
Entrada digital, el motor permanece parado tras la
conexién de red.

020 Funcionamiento manual
Valor:
% No activo (DESACTIVAR) [0]
Activo (ACTIVAR) [1]
Funcion:

Utilice este pardmetro para seleccionar si es posible o no
conmutar entre el modo automatico y el manual. En Modo
automatico, el convertidor de frecuencia ajustable se
controla a través de las sefales externas. En Modo manual,
el convertidor de frecuencia se controla mediante una
referencia local directamente desde la unidad de control.

Descripcion de opciones:
Si en este parametro se selecciona [0] No activo, la funcién
de Modo manual estara inactiva. Seleccione [7] Activo para
alternar entre el modo automético y el modo manual. Para
obtener mas informacién, consulte el
capétulo 1.12.1 Unidad de control.

024 Menu rapido definido por el usuario
Valor:
% No activo (Desactivar) [0]
Activo (Activar) [1]
Funcién:

Utilice este pardmetro para seleccionar el ajuste normal de
la tecla [Quick Menu] en el panel de control y en el panel
ce control LCP 2.

Con esta funcién, en el pardmetro 025 Ajuste de menu
rdpido, el usuario puede elegir hasta 20 pardmetros
distintos para la tecla [Quick Menu].

Descripcion de opciones:
Si se selecciona [0] No activo, estara activado el ajuste
normal del Menu réapido.
Si se selecciona [1] Activo, estara activado el Menu rapido
definido por el usuario.

025 Ajuste de menu rapido
Valor:

lindice 1-20] valor: 0-999 % 000

Funcidn:
Utilice este parametro para definir los parametros que se
requieren en el Menu rapido cuando el pardmetro 024
Menu rdpido definido por el usuario se ajusta como [1]
Activado.
Es posible seleccionar hasta 20 parametros para el menu
rapido definido por el usuario.

Descripcion de opciones:
El menu répido se ajusta de la siguiente manera:

1. Seleccione el pardmetro 025 Ajuste de menu rdpido
y pulse [CHANGE DATA].

2. El indice 1 indica el primer pardmetro del menu
rapido. Pulse [+]/[-] para desplazarse entre los
numeros de indice. Seleccione el indice 1.

3. Pulse [<]/[>] para desplazarse entre las tres cifras.
Pulse la tecla [<] una vez, y la dltima cifra del
numero de pardmetro podra elegirse con las
teclas [+]/[-].

Ajuste el indice 1 a 100 para el pardmetro 100
Configuracion.

4. Pulse [OK] cuando el indice 1 esté ajustado en
100.
5. Repita los pasos 2-4 hasta que todos los

pardmetros que desee se hayan ajustado en el
Menu rapido.

6. Pulse [OK] para terminar el ajuste del menu
rapido.

Si el pardmetro 100 Configuracion se selecciona para el
Indice 1, el Menu rapido arrancara con dicho pardmetro
cada vez que se active el Menu rapido.

Tenga en cuenta que el pardmetro 024 Menu rdpido
definido por el usuario y el pardmetro 025 Ajuste de menu
rdpido se reinician con el ajuste de fabrica durante la
inicializacién.

AVISO!

El pardmetro 025 Ajuste del Menu rdpido solo se puede
ajustar con un panel de control LCP 2. Consulte el
capétulo 1.8 Formulario de pedido para obtener
informacién adicional sobre el panel de control LCP 2.
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4.2 Cargay motor

4.2.1 Configuracion

La seleccion de la configuracién y de las caracteristicas de
par repercute en los pardmetros que es posible ver en el
display. Si se selecciona [0] Lazo abierto, se omitiran todos
los parametros relativos a la regulacion PID. Esto significa
que el usuario solo visualiza los parametros que tienen
relaciéon con una determinada aplicacion.

100 Configuracion

Valor:
% Control de velocidad, lazo abierto

(LAZO ABIERTO VELOCIDAD) [0]

Control de velocidad, lazo cerrado

(LAZO CERRADO VELOCIDAD) [1]

Control de proceso, lazo cerrado

(LAZO CERRADO PROCESO) [3]
Funcidn:

Este parametro se utiliza para seleccionar la configuracion
a la que se va a adaptar el convertidor de frecuencia.
Permite simplificar la adaptacion a aplicaciones
determinadas, ya que los parametros no utilizados en la
configuracion permanecen ocultos (inactivos).

Descripcion de opciones:
Si se selecciona [0] Control de velocidad, lazo abierto, se
obtiene un control normal de la velocidad (sin sefal de
realimentacion), con compensaciéon automatica de la carga
y del deslizamiento, a fin de asegurar una velocidad
constante en cargas distintas. Las compensaciones estan
activadas, pero es posible desactivarlas en el pardmetro 134
Compensacion de carga y en el pardmetro 136 Compen-
sacién de deslizamiento, segun sea necesario.
Si se ha seleccionado [1] Control de velocidad, lazo cerrado,
se obtiene mas precision de velocidad. Afada la sefal de
realimentacion y ajuste el controlador PID en el grupo de
pardmetros 400 Funciones especiales.
Si se selecciona [3] Control de proceso, lazo cerrado, el

101 Caracteristicas de par

Valor:

% Par constante
(Par constante) (1]
Par variable bajo
(par: bajo) [2]
Par variable medio
(par: med.) [3]
Par variable alto
(par: alto) (4]
Par variable bajo con arranque de PC
(PV BAJO CON ARRANQUE DE PQ) [5]
Par variable medio con arranque de PC
(PV MED. CON ARRANQUE DE PC) (6]
Par variable alto con arranque de PC
(PV ALTO CON ARRANQUE DE PC) [71
Modo de motor especial
(Modo de motor especial) (8]

PC = par constante

Funcién:
Utilice este pardmetro para adaptar la relaciéon U/f del
convertidor de frecuencia de acuerdo con las caracte-
risticas de par de la carga. Consulte el pardmetro 135
Relacion U/f.

Descripcion de opciones:
Si se selecciona [1] Par constante, se obtiene una caracte-
ristica U/f dependiente de la carga en que la tension y la
frecuencia de salida aumentan al incrementarse la carga, a
fin de mantener la magnetizacion constante del motor.
Seleccione [2] Par variable: bajo, [3] Par variable: medio o [4]
Par variable: alto, si la carga es cuadratica (bombas
centrifugas, ventiladores).
Seleccione [5] Par variable: bajo con arranque CT, [6] Par
variable: medio con arranque CT o [7] Par variable: alto con
arranque CT si se necesita un par de desconexion mayor
que el que puede obtener con las tres primeras caracte-
risticas.

controlador de proceso interno se activa para permitir el Tmn g
control preciso respecto a una determinada sefal de 100%-‘- §
proceso. Esta sefal se puede ajustar en la unidad de
proceso correspondiente o en forma de porcentaje. Ahada g0%.
una sefal de realimentacién del proceso y ajuste el
controlador de proceso en el grupo de pardmetros 400
Funciones especiales. El lazo cerrado del proceso no esta 80%1
activo si se ha instalado una tarjeta DeviceNet y se ha
seleccionado la Instancia 20/70 o 21/71 en el pardmetro 40%
904 Tipos de instancias.
20%-
0051 so% 1do% - fealida
llustracion 4.2 Caracteristicas de par
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Seleccione [8] Modo de motor especial si se necesita un
ajuste de U/f especial para adaptar el motor actual. Los
puntos de inflexion se ajustan en los pardmetros 423-428
Tension/frecuencia.

AVISO!

La compensacion de la carga y la compensacion de
deslizamiento no estan activadas si se ha seleccionado
un par variable o el modo de motor especial.

AVISO!

Tenga en cuenta que, si se cambia un valor ajustado en
los pardametros 102-106 de la placa de caracteristicas, se
produce un cambio automatico del pardmetro 108
Resistencia del estdtor y 109 Reactancia del estdtor.

102 Potencia del motor Pm, n

Valor:
0,25-22 kW

Funcién:
Establezca un valor de potencia [kW] Pun correspondiente
a la potencia nominal del motor. Se ajusta en fabrica un
valor nominal de potencia [kW] Pwm, n que depende del tipo
de unidad.

Descripcion de opciones:
Ajuste un valor que sea igual a los datos de la placa de
caracteristicas del motor. Son posibles los ajustes entre un
tamano inferior y un tamafo superior a los ajustes de
fabrica.

103 Tension del motor Um, N

Valor:
Para unidades de 200 V: 50-999 V

Para unidades de 400 V: 50-999 V

t 3 Depende de la unidad.

* 230V

% 400 v
Funcion:

Establezca la tension nominal del motor Umwn, ya sea en

estrella Y o en delta A.

Descripcion de opciones:
Seleccione un valor que corresponda a los datos de la
placa de caracteristicas del motor, con independencia de la
tension de red del convertidor de frecuencia.

104 Frecuencia del motor fu, n

Valor:

24-1000 Hz % 50 Hz

Funcion:
Seleccione la frecuencia nominal del motor fu.
Descripcion de opciones:

Seleccione el valor que corresponde a los datos de la placa
de caracteristicas del motor.

105 Intensidad del motor Im, N

Valor:

0,01-ImAx. % Depende del motor seleccionado.

Funcién:
La corriente nominal del motor Im, N forma parte del
calculo del convertidor de frecuencia en cuanto a
funciones como el par y la proteccién térmica del motor.
Descripcion de opciones:
Se ajusta un valor que corresponda a los datos de la placa
de caracteristicas del motor. Ajuste la intensidad del motor
Im, N teniendo en cuenta si el motor esta conectado en
estrella Y o en tridngulo A.

106 Velocidad nominal del motor

Valor:
100-fm, N X 60 (max.
60 000 r/min)

t 3 Depende del pardmetro 104
Frecuencia del motor, fun
Funcién:
Ajuste el valor que corresponda a la velocidad nominal del
motor nwm, N que se indica en los datos de la placa de
caracteristicas.
Descripcion de opciones:
Seleccione el valor que corresponde a los datos de la placa
de caracteristicas del motor.

AVISO!

El valor méax. equivale a fun x 60. fu,n se ajusta en el
pardmetro 104 Frecuencia de motor, fu,n.

107 Ajuste automatico del motor (AMT)

Valor:
% Optimizacién desactivada (AMT desactivado) [0]
Optimizacién activada (Arranque del AMT) [2]
Funcién:

El ajuste automdatico del motor es un algoritmo que mide
la resistencia del estator Rs sin que el eje del motor gire.
Esto significa que el motor no proporciona ninguin par.

El AMT puede resultar util para optimizar el ajuste del
convertidor de frecuencia respecto al motor utilizado. Esto
se utiliza especialmente cuando los ajustes de fabrica no
cubren suficientemente el motor.

Para lograr el mejor ajuste posible del convertidor de
frecuencia, se recomienda efectuar el AMT con el motor
frio. Tenga en cuenta que si se ejecuta el AMT repeti-
damente, podria calentarse el motor, lo que causara un
aumento de la resistencia del estator Rs. No obstante, ello
no suele ser crucial.
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El AMT se realiza de la siguiente manera:
Arrancar AMT:

1. Dé la sefal de PARADA.

2. El pardmetro 107 Ajuste automadtico del motor se
ajusta en el valor [2] Optimizacién activada.

3. Se da la sefial de ARRANQUE vy el pardmetro 107
Ajuste automdtico del motor se reinicia a [0]
Optimizacién desactivada cuando el AMT ha
finalizado.

Finalizar AMT:

El AMT habra finalizado al dar la sefal de REINICIO. El
pardmetro 108 Resistencia del estdtor, Rs se actualiza con el
valor optimizado.

Interrumpir AMT:

El AMT puede interrumpirse durante el proceso de optimi-
zacion al dar la sefial de PARADA.

Al utilizar la funcién de AMT, deben observarse los
siguientes puntos:

. Para que el AMT pueda definir perfectamente los
pardmetros del motor, introduzca en los
pardmetros 102-106 los datos correctos de la
placa de caracteristicas para el motor conectado
al convertidor de frecuencia.

. Las alarmas apareceran en el display si se
producen fallos durante el ajuste del motor.

. Por regla general, la funcién de AMT puede medir
los valores Rs para motores 1-2 veces mayores o
menores que el tamafo nominal del convertidor
de frecuencia.

. Pulse la tecla [STOP/RESET] para interrumpir el
ajuste automatico del motor.

Descripcion de opciones:
Seleccione [2] Optimizacién activada para realizar el ajuste
automatico del motor.

AVISO!

La AMT no se puede llevar a cabo en el VLT 2880-82

AADVERTENCIA

No realice la AMT en motores conectados en paralelo. No
haga cambios en la configuracién mientras se ejecuta la
AMT. Existe un riesgo de lesiones y de daios al equipo.

108 Resistencia del estator RS

Valor:
0,000-X,XXX Q

Funcién:
Después de ajustar los pardmetros 102-106 Datos de la
placa de caracteristicas, se realizan de forma automatica
varios ajustes de diversos parametros, incluida la
resistencia del estdtor Rs. El valor Rs que se haya
introducido manualmente debe aplicarse al motor frio. El
rendimiento del eje puede mejorarse ajustando con
precision Rs y Xs (consulte el siguiente procedimiento).

* Depende del motor seleccionado.

Descripcion de opciones:
Rs puede ajustarse como sigue:

1. Utilice los ajustes de fabrica de Rs que el
convertidor de frecuencia selecciona partiendo de
los datos de la placa de caracteristicas del motor.

2. El proveedor del motor define el valor.

3. El valor se obtiene con mediciones manuales: Rs
puede calcularse mediante la medicién de la
resistencia Rrase-Fase entre dos terminales de fase.
En caso de que Rraserase sea inferior a 1-2 ohmios
(valor habitual en motores >5,5 kW, 400 V),
debera utilizarse un ohmimetro especial (puente
de Thomson o similar). Rs = 0,5 X RFASE-FASE.

4. Rs se ajusta automaticamente cuando ha
finalizado AMT. Consulte el pardmetro 107
Adaptacion automdtica del motor.

AVISO!

Normalmente, los parametros 108 Resistencia del estdtor
Rs y 109 Reactancia del estdtor Xs no deben cambiarse si
se han ajustado los datos de la placa de caracteristicas.

109 Reactancia del estator Xs

Valor:

0,00-X,XX Q

Funcidn:
Después de ajustar los pardmetros 102-106 Datos de la
placa de caracteristicas, se realizan de forma automatica
varios ajustes de diversos parametros, incluida la reactancia
del estator Xs. El rendimiento del eje puede mejorarse
ajustando con precisiéon Rs y Xs (consulte el siguiente
procedimiento).

* Depende del motor seleccionado.

Descripcion de opciones:
Xs puede ajustarse de la siguiente forma:

1. El proveedor del motor define el valor.
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2. El valor se obtiene mediante una medicién
manual Xs que se obtiene conectando un motor
a la red y midiendo la tension de fase a fase Uw,
asi como la corriente reactiva ¢.

Um XL
Xs = —————— — —
e 2
XL consulte el pardametro 142.
3. Utilice los ajustes de fabrica de Xs que el

convertidor de frecuencia selecciona partiendo de
los datos de la placa de caracteristicas del motor.

117 Amortiguacion de resonancia

Valor:

DESACTIVADO-100 %

3% DESACTIVADO %
Funcion:

Se puede optimizar la amortiguacién de resonancia en el
modo CT. En este pardmetro, se ajusta el grado de
influencia.
El valor puede establecerse entre el 0 % (DESACTIVADO) y
el 100 %. El 100 % corresponde a una reduccién del 50 %
de la relacion U/F.
El valor predeterminado es DESACTIVADO.
Ajustes internos (fijos):
El filtro de resonancia estéd activo desde una velocidad
nominal del 10 % y superior.
En este caso, 5 Hz y superior.
Velocidad desde 0 hasta el nivel de flujo nominal: 500 ms
La velocidad pasa del nivel de flujo nominal al nivel de
flujo 0: 500 ms
Descripcion de la funcion:
El filtro controla la intensidad del motor activo y cambia la
tensién del motor segun la llustracién 4.3. El filtro
reacciona en los niveles que hacen referencia a la corriente

nominal del motor.

Intensidad del motor
[Tmact]

[DESACTIVADO-100]
[DESACTIVADO]

40% valor nom=-
20% valor nom=

10% valor nom—

Tension del motor
Um

100% -
% minimo

175NA105.10

llustraciéon 4.3 Amortiguacion de resonancia

Si la intensidad del motor activo es inferior al 10 %, la
tension del motor desciende con la velocidad mencionada
anteriormente hasta que dicha tension alcanza el ajuste
del pardmetro 117 Amortiguacién de resonancia. Si la
intensidad del motor activo es superior al 20 %, la tension
aumenta con la velocidad mencionada anteriormente. Si la
intensidad del motor activo alcanza el 40 %, la tensién del
motor aumenta inmediatamente hasta alcanzar la tensién
del motor normal.
La reduccién de la tension del motor depende del ajuste
del pardmetro 117 Amortiguacién de resonancia.
Descripcion de opciones:
Ajuste la influencia del grado de intensidad del motor
[Imact] en la relacion U/F entre 0 % (DESACTIVADO) y
100 %. El 100 % corresponde a una reduccion del 50 % de
la relaciéon U/F. El valor predeterminado es DESACTIVADO.

119 Par de arranque alto

Valor:

0,0-0,5 s ¥ 00s

Funcién:
Para asegurar un par de arranque alto, se permite aproxi-
madamente 1,8 X linv durante 0,5 s como maximo. Sin
embargo, la intensidad esta limitada por el limite de
seguridad del convertidor de frecuencia (inversor). Con el
valor 0 s no hay par de arranque alto.

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo necesario para el que se requiere un par
de arranque alto.

120 Retardo de arranque

Valor:

0,0-10,0 s ¥ 00s

Funcién:
Este pardmetro activa el retraso del tiempo de arranque
después de que se hayan cumplido las condiciones de
arranque. Cuando ha transcurrido el correspondiente
periodo de tiempo, la frecuencia de salida empieza a
acelerar hasta la referencia.

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo necesario después del que debe
comenzar la aceleracion.
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121 Funcion de arranque

Valor:
CC mantenida durante el tiempo de retardo de

arranque

(CC MANTENIDA / TIEMPO DE RETARDO) [0]
Freno de CC durante el tiempo de retardo de

arranque

(FRENO DE CC / TIEMPO DE RETARDO) [1]

% Funcionamiento por inercia durante el tiempo de
retardo de arranque
(INERCIA / TIEMPO DE RETARDO) [2]

Frecuencia / tensién de arranque en sentido

horario

(FUNCIONAMIENTO EN SENTIDO HORARIO) [3]

Frecuencia / tensién de arranque en el sentido de

la referencia

(FUNCIONAMIENTO VERTICAL) [4]

Funcién:

Seleccione el modo deseado durante el tiempo de retardo
de arranque (pardmetro 120 Tiempo de retardo de arranque).

Descripcion de opciones:
Seleccione [0] CC mantenida durante el tiempo de retardo de
arranque para energizar el motor con una tensién de CC
mantenida durante el tiempo de retardo de arranque.
Ajuste la tension en el pardmetro 137 Tension de CC
mantenida.
Seleccione [1] Freno de CC durante el tiempo de retardo de
arranque para energizar el motor con una tensién de freno
de CC durante el tiempo de retardo de arranque. Ajuste la
tension en el pardmetro 132 Tension de freno de CC.
Seleccione [2] Funcionamiento por inercia durante el tiempo
de retardo de arranque para que el motor no esté
controlado por el convertidor de frecuencia ajustable
durante el tiempo de retardo de arranque (inversor
desconectado).
Seleccione [3] Frecuencia/tensién de arranque en sentido
horario a fin de obtener la funcion descrita en los
pardmetros 130 Frecuencia de arranque y 131 Tension de
arranque durante el tiempo de retardo de arranque.
Independientemente del valor asumido por la sefal de
referencia, la frecuencia de salida es igual al ajuste del
pardmetro 130 Frecuencia de arranque y la tension de salida
corresponde al ajuste del pardmetro 131 Tensién de
arranque.
Esta funcion se utiliza habitualmente en aplicaciones de
elevacion. Se usa especialmente en aplicaciones en las que
se utiliza un motor con rotor cénico, donde el sentido de
giro debe empezar en sentido horario y continuar en el
sentido de referencia.

Seleccione [4] Frecuencia/tensién de arranque en el sentido
de la referencia a fin de obtener la funcién descrita en los
pardmetros 130 Frecuencia de arranque y 131 Tensidn de
arranque durante el tiempo de retardo de arranque.

El sentido de giro del motor siempre sigue la direccién de
referencia. Si la sefal de referencia es cero, la frecuencia de
salida serd 0 Hz, mientras que la tensién de salida
corresponde al valor del pardmetro 131 Tensién de
arranque. Si la senal de referencia es distinta de cero, la
frecuencia de salida sera igual al pardmetro 130 Frecuencia
de arranque y la tension de salida serd igual al pardmetro
131 Tensidn de arranque. Esta funcién se utiliza
normalmente en aplicaciones de elevacién con contrapeso.
Se utiliza especialmente en aplicaciones en las que se
emplea un motor con rotor cénico. Dicho motor cénico
puede arrancarse mediante los parametros 130 Frecuencia
de arranque y 131 Tensién de arranque.

122 Funcién en parada

Valor:
% Funcionamiento por inercia (INERCIA) [0]
CC mantenida (CC MANTENIDA) [1]
Funcion:

Seleccione la funcion del convertidor de frecuencia cuando
la frecuencia de salida haya pasado a ser inferior al valor
del pardmetro 123 Frec. min. para activar la funcién en
parada o después de una orden de parada, y cuando la
frecuencia de salida se ha reducido hasta 0 Hz.

Descripcion de opciones:
Seleccione [0] Funcionamiento por inercia si el convertidor
de frecuencia debe «soltar» el motor (inversor
desconectado).
Seleccione [1] CC mantenida si debe activarse el pardmetro
137 Tensidn de CC mantenida.

Frecuencia min. para activar la funcion en

123
parada

Valor:

0,1-10 Hz % 0,1 Hz

Funcién:
En este parametro, se ajusta la frecuencia de salida a la
que la funcién seleccionada en el pardmetro 122 Funcién
en parada debe activarse.

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia de salida requerida.
Si el pardmetro 123 se ajusta a un valor demasiado elevado
y se ha seleccionado CC mantenida en el pardmetro 122, la
frecuencia de salida salta al valor del pardmetro 123 sin
acelerar. Esto puede causar una advertencia / alarma de
sobreintensidad.

AVISO!

Si el pardmetro 123 se ajusta con un valor superior al del
pardmetro 130, se salta la funcion de retardo de
arranque (pardmetros 120 y 121).
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APRECAUCION

Si el pardmetro 123 se ajusta a un valor demasiado
elevado y se ha seleccionado CC mantenida en el
pardmetro 122, la frecuencia de salida salta al valor del
pardmetro 123 sin acelerar. Esto puede generar una
advertencia / alarma de sobreintensidad.

Durante el frenado de CC, se suministra tensién de CC al
motor, lo que causa que se detenga el eje del mismo. En
el pardmetro 132 Tensidn de freno de CC, la tensién de
freno de CC se puede preajustar en 0-100 %. La tensién de
freno de CC méaxima depende de los datos del motor
seleccionados.

En el pardmetro 126 Tiempo de frenado CC se determina
dicho tiempo de frenado de CC, y en el pardmetro 127
Frecuencia de conexién del freno de CC se selecciona la
frecuencia a la que se activa el frenado de CC. Si se
programa una entrada digital en [5] Parada por freno de CC
y esta cambia de «1» légico a «0» l6gico, se activa el
frenado de CC. Cuando se activa un comando de parada,
el frenado de CC se activa si la frecuencia de salida sea
menor que la frecuencia de conexion del freno.

AADVERTENCIA

El frenado de CC no se puede utilizar si la inercia en el
eje del motor es superior a 20 veces la inercia interna
del motor.

126 Tiempo de freno de CC

Valor:

0-60 s X105

Funcion:
En este parametro, se ajusta el tiempo de freno de CC en
que se activara el pardmetro 132 Tensién de freno de CC.

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo requerido.

127 Frecuencia de conexion del freno de CC

Valor:
0,0 (DESACTIVADO)-param. 202

Frecuencia de salida maxima, fmax. % DESACTIVADO

Funcion:
En este parametro, se ajusta la frecuencia de conexién del
freno de CC en relacidon con una orden de parada.

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia necesaria.

128 Proteccion térmica del motor

Valor:
% Sin proteccion (SIN PROTECCION) [0]

Advert. termistor
(ADV. DEL TERMISTOR)

[
Descon. termistor (DESCONEXION DEL TERMISTOR)  [2]
Advertencia ETR 1 (ADVERTENCIA ETR 1) [3]
Desconexién ETR 1 (DESCONEXION ETR 1) [4]
Advertencia ETR 2 (ADVERTENCIA ETR 2) (5]
Desconexién ETR 2 (DESCONEXION ETR 2) (6]
Advertencia ETR 3 (ADVERTENCIA ETR 3) (71
Desconexion ETR 3 (DESCONEXION ETR 3) (8]
Advertencia ETR 4 (ADVERTENCIA ETR 4) [9]
Desconexién ETR 4 (DESCONEXION ETR 4) [10]

Funcién:
El convertidor de frecuencia puede controlar la
temperatura del motor de dos maneras distintas:

. Mediante un termistor PTC que se monta en el
motor. El termistor se conecta entre el terminal
50 (+10 V) y uno de los terminales de entrada
digital 18, 19, 27 o 29. Consulte el pardmetro 300
Entradas digitales.

. Célculo de la carga térmica (ETR: relé termoelec-
trénico) basado en el tiempo y en la carga
actuales. Estos datos se comparan con la
corriente nominal del motor Iun y la frecuencia
nominal del motor fun. Los calculos consideran la
necesidad de una carga menor a velocidades mas
bajas, debido a la reduccién de la ventilacion
interna del motor.

t[s]

2000

175ZA052.11

1000

600 N
500 \

400 A\ \
300

200
~N
100 T~ fSAL=1xfMN
- fSAL=2x fMN
60 =

50 fSAL=0,2xfM,N
40

30
20

IM

10 AL
1,0 12 14 1,6 18 2,0 IMN

llustracién 4.4 Calculo de la carga térmica

Las funciones ETR 1-4 no empiezan a calcular la carga
hasta que se activa el ajuste en que se han seleccionado.
Esto significa que se puede utilizar la funcién ETR incluso
cuando se alterne entre dos 0 mas motores.
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Descripcion de opciones:
Seleccione [0] Sin proteccion para desactivar una
advertencia o una desconexién cuando se sobrecargue el
motor.
Seleccione [1] Advertencia del termistor para activar una
advertencia cuando el termistor conectado se caliente
demasiado.
Seleccione [2] Desconexién del termistor para activar una
desconexién cuando el termistor conectado se caliente
demasiado.
Seleccione Advertencia ETR 1-4 para activar una advertencia
cuando el motor esté sobrecargado segun los célculos. Se
puede programar el convertidor de frecuencia para que
emita una sefal de advertencia mediante una de las
salidas digitales. Seleccione Desconexién ETR 1-4 para
activar una desconexién cuando el motor esté
sobrecargado segun los calculos.

AADVERTENCIA

Esta funcion no protege los motores individualmente si
estan conectados en paralelo.

130 Frecuencia de arranque

Valor:

0,0-10,0 Hz % 0,0 Hz

Funcion:
La frecuencia de arranque se activa durante el tiempo
ajustado en el pardmetro 120 Retardo de arranque, después
de un comando de arranque. La frecuencia de salida salta
a la siguiente frecuencia establecida. Determinados
motores, como los de rotor cdnico, necesitan una
tensién / frecuencia de arranque adicional (incremento
inicial) en el momento de arrancar para soltar el freno
mecanico. Para lograr esto, se utilizan los pardmetros 130
Frecuencia de arranque y 131 Tensidn de arranque.

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia de arranque requerida. Es una
condicién necesaria que el pardmetro 121 Funcién de
arranque, se ajuste en [3] Frecuencia/tensién de arranque en
sentido horario o [4] Frecuencia/tension de arranque en
sentido de referencia y que en el pardmetro 120 Retardo de
arranque se ajuste un periodo de tiempo y haya una sefal
de referencia presente.

AVISO!

Si el pardmetro 123 se ajusta con un valor superior al del
pardmetro 130, se salta la funcion de retardo de
arranque (pardmetros 120 y 121).

131 Tension de arranque

Valor:

0,0-200,0 V % 0,0V

Funcidn:
El pardmetro Tension de arranque esta activado durante el
tiempo establecido en el pardmetro 120 Retardo de
arranque, después de un comando de arranque. Este
pardmetro se puede utilizar, por ejemplo, en aplicaciones
de elevacion y descenso (motores de rotor cénico).

Descripcion de opciones:
Ajuste la tensidon que se necesita para soltar el freno
mecanico. Se asume que el pardmetro 121 Funcidn de
arranque se ha ajustado en [3] Frecuencia/tension de
arranque en sentido horario o [4] Frecuencia/tension de
arranque en sentido de referencia, y que en el pardmetro
120 Retardo de arranque se ha ajustado un periodo de
tiempo y hay una sefal de referencia presente.

132 Tension de freno de CC

Valor:

0-100 % de tensién de freno de CC max. X 0%

Funcién:
Utilice este parametro para ajustar la tensién de freno de
CC a la que se frena el convertidor de frecuencia. Este
parametro es vélido cuando se alcanza la frecuencia de
conexion del freno de CC o cuando se activa la Parada por
freno de CC mediante una entrada digital o comunicacién
serie. La frecuencia de conexién del freno de CC se ajusta
en el pardmetro 127 Frecuencia de conexién del freno de CC.
La tensidn de freno de CC permanece activa durante el
tiempo ajustado en el Pardmetro 126 Tension de freno de
CC.

Descripcion de opciones:
Debe ajustarse como valor porcentual de la tensién de
freno de CC méaxima, lo cual depende del motor.

133 Tension de arranque

Valor:

0,00-100,00 V % Depende de la unidad.

Funcién:
Puede obtenerse un par de arranque mayor si se
incrementa la tensidon de arranque. Los motores pequefos
(<1,0 kW) requieren, normalmente, una tensién de
arranque alta.
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Par. 133
Tens. arronque
1 1

0,1 x fm,n fonn fu[Hz]
llustracién 4.5 Tension y par de arranque

Descripcion de opciones:
Los ajustes de fabrica son adecuados para la mayoria de
las aplicaciones. Es posible que el valor deba aumentarse
paulatinamente para aplicaciones de par alto.

AADVERTENCIA

Si se utiliza una tension de arranque excesiva, puede
producirse una energizacién excesiva y el sobrecalenta-
miento del motor, lo que hara que se desconecte el
convertidor de frecuencia.

134 Compensacion de carga

Valor:

0.0-300.0% % 100,0 %

Funcion:
Utilice este pardmetro para ajustar las caracteristicas de la
carga. Al incrementar esta compensacién de carga, el
motor recibe una tension adicional y una frecuencia
suplementaria a medida que aumenta la carga. Esto se
utiliza, por ejemplo, en motores y aplicaciones en que hay
una gran diferencia entre la corriente a plena carga y la
corriente de carga en vacio del motor.

Descripcion de opciones:
Si los ajustes de fabrica no son adecuados, ajuste la
compensacion de carga para que el motor arranque con la
carga correspondiente.

AADVERTENCIA

Si el valor ajustado es demasiado alto, el convertidor de
frecuencia puede desconectarse debido a la sobrein-
tensidad.

AADVERTENCIA

Ajustela a 0 % si el convertidor de frecuencia esta
conectado a motores sincronos y en paralelo y en caso
de cambios de carga rapida. Una compensacion de carga
excesiva puede producir inestabilidad.

135 Relacion U/f

Valor:

0,00-20,00 en Hz % Depende de la unidad.

Funcidn:
Este pardmetro permite cambiar linealmente la relacién
entre la tension de salida (U) y la frecuencia de salida (f),
con el fin de energizar correctamente el motor y obtener
una dindmica, precision y eficacia dptimas. La relacion U/f
solo tiene efecto en la caracteristica de tension si se ha
seleccionado [1] Par constante en el pardmetro 101 Caracte-
risticas de par.

Descripcion de opciones:
La relacién U/f solo debe modificarse si no es posible
ajustar los datos correctos del motor en los pardmetros
102-109. El valor programado en los ajustes de fabrica se
basa en el funcionamiento en vacio.

136 Compensacion de deslizamiento

Valor:
-500-+500 % de compensacién de desliza-

miento nominal %K 100%

Funcién:
La compensacién de deslizamiento se calcula automati-
camente sobre la base de la velocidad nominal del motor
nmn. En este pardmetro, la compensacién de deslizamiento
puede ajustarse de forma precisa, con lo cual se
compensan las tolerancias del valor para nm, n. La compen-
sacion de deslizamiento estara solo activada si se ha
seleccionado [0] Regulacién de la velocidad, lazo abierto en
el pardmetro 100 Configuracion y [1] Par constante en el
pardmetro 101 Caracteristicas de par.

Descripcion de opciones:
Introduzca el valor en %.

137 Tension de CC mantenida

Valor:

0-100 % de tensién de CC mantenida max. K 0%

Funcién:
Este pardmetro se utiliza para mantener el motor (par
mantenido) en arranque / parada.

Descripcion de opciones:
Este pardametro solo se puede utilizar si se ha seleccionado
una CC mantenida en el pardmetro 121 Funcién de
arranque o en el pardmetro 122 Funcion en parada. Se
ajusta como valor porcentual de la tensién de CC
mantenida max., en funcion del motor seleccionado.
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138 Valor de desconexion del freno

Valor:

0,5-132,0/590,0 Hz % 3,0 Hz

Funcién:
Seleccione la frecuencia a la que se libera el freno externo,
mediante la salida definida en el pardmetro 323 Salida de
relé 1-3 o 341 Salida digital, terminal 46.

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia necesaria.

139 Frecuencia de conexion del freno

Valor:

0,5-132,0/590,0 Hz %K 3,0 Hz

Funcion:
Seleccione la frecuencia a la que se activa el freno externo;

esto se realiza mediante la salida definida en el pardmetro
323 Salida de relé 1-3 o 341 Terminal de salida digital 46.

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia necesaria.

140 Corriente, valor minimo

Valor:

0-100 % de intensidad de salida del inversor X 0%

Funcion:
Seleccione la intensidad minima del motor a la que se
soltara el freno mecanico. El control de corriente solo esta
activado desde la parada hasta el punto en que se suelta
el freno.

Descripcion de opciones:
Es una precaucion de seguridad afadida para asegurar que
la carga no se pierda durante una actividad de
elevacién / descenso.

142 Reactancia de fuga XL

Valor:

0,000- & Depende del motor seleccionado.

XXX, XXX Q  X_ es la suma de la reactancia de fuga del
rotor y del estator.

Funcién:

Una vez ajustados los pardmetros 102-106 Datos de la placa
de caracteristicas, se ajustan varios parametros automati-
camente, incluida la reactancia de fuga X.. El rendimiento
del eje puede mejorarse ajustando con precision la
reactancia de fuga XL.

Descripcion de opciones:
XL puede ajustarse como sigue:

. El proveedor del motor define el valor.

. Utilice los ajustes de fabrica de X. seleccionados
por el convertidor de frecuencia partiendo de los
datos de la placa de caracteristicas del motor.

AVISO!

No cambie el pardmetro 142 Reactancia de fuga X. si los
datos de la placa de caracteristicas se han ajustado en
los pardmetros 102-106.

143 Control de ventilador interno

Valor:

% Automatico (automatico) [0]
Siempre encendido (siempre encendido) [1]
Siempre apagado (siempre apagado) [2]

Funcién:

Este pardmetro puede ajustarse de manera que el
ventilador interno se encienda y apague automaticamente.
También se puede ajustar el ventilador interno para que se
encienda y apague de forma permanente.

Descripcion de opciones:
Si se selecciona [0] Automaditico, el ventilador interno se
enciende y apaga en funcion de la temperatura ambiente
y de la carga del convertidor de frecuencia.
Si selecciona [1] Siempre activado o [2] Siempre desactivado,
el ventilador interno estara permanentemente activado o
desactivado, respectivamente.

APRECAUCION

Si se selecciona [2] Siempre desactivado en combinacion
con una alta frecuencia de cambio, cables de motor
largos o una alta potencia de salida, la vida util del
convertidor de frecuencia se vera reducida.

144 Ganancia de freno de CA

Valor:

1,00-1,50 * 130

Funcién:
Este pardmetro se utiliza para ajustar el freno de CA. Con
el pardmetro 144, es posible ajustar el valor del par de
regeneracién que se puede aplicar al motor sin que la
tension del circuito intermedio sobrepase el nivel de
advertencia.

Descripcion de opciones:
El valor se debe aumentar si se requiere un par de freno
mayor. Si selecciona 1,0 el freno de CA permanece
inactivo.

AADVERTENCIA

Si se incrementa el valor en el pardmetro 144, la
intensidad del motor aumenta significativamente al
aplicar cargas regeneradoras. Por ello, solo se debe
cambiar el parametro si se garantiza durante la medicién
que la intensidad del motor en todas las situaciones de
funcionamiento no sobrepasara el valor maximo
permitido. La intensidad no se puede leer en el display.
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146 Reinicio del vector de tension

Valor:
*Desactivado (DESACTIVADO) [0]
Reinicio (REINICIO) [1]
Funcién:

Cuando se reinicia el vector de tensidn, se ajusta en el
mismo punto de arranque cada vez que empieza un
proceso nuevo.

Descripcion de opciones:
Seleccione [1] Reinicio cuando se ejecuten procesos Unicos
cada vez que surjan. Esto permite mejorar la precisién
repetitiva al parar. Seleccione [0] Desactivado, por ejemplo,
para elevaciones / descensos o motores sincronicos. Es
recomendable que el motor y el convertidor de frecuencia
siempre estén sincronizados.
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4.3 Referenciasy limites

200 Rango de frecuencia de salida
Valor:

% Solo en sentido horario, 0-132 Hz
(132 Hz EN SENTIDO HOR.) [0]

Ambos sentidos, 0-132 Hz

(132 Hz EN AMBOS SENT.) [1]
Solo en sentido antihorario, 0-132 Hz

(132 Hz EN SENTIDO ANTIHOR.) [2]
Solo en sentido horario, 0-590 Hz

(590 Hz EN SENTIDO HOR)) [3]

Ambos sentidos, 0-590 Hz
(590 Hz EN AMBOS SENT.) [4]
Solo en sentido antihorario, 0-590 Hz
(590 Hz EN SENTIDO ANTIHOR.) [5]
Funcién:
Este pardmetro garantiza la proteccidn contra una
inversidon no deseada. Ademas, se puede seleccionar la
frecuencia de salida maxima que se aplica, sin tener en
cuenta los ajustes realizados en otros parametros. Este
parametro no tiene funcién si se ha seleccionado Control
del proceso, lazo cerrado en el pardmetro 100 Configuracion.
Descripcion de opciones:
Seleccione el sentido de giro necesario y la frecuencia de
salida maxima. Observe que, si selecciona [0]/[3] Solo en
sentido horario o [2]/[5] Solo en sentido antihorario, la
frecuencia de salida se limitara al intervalo fmin-fmax. Si se
selecciona [1]/[4] Ambos sentidos, la frecuencia de salida se
limitara al rango *fwmax. (la frecuencia minima no es signifi-
cativa).

[Hz]
Por.202 =
Par.205 + tolerancla

60 Par.205, ref. m6x.

Par.215
Ref. interma = -50% 20
o wlgg

Par.204, ref. mun.
Par.201, nivel bajo de frec. de salidc

low level
100v]

60

DANFOSS

175ZA294.11
llustracion 4.6 Direccion de rotacion y Rango de frecuencia de
salida

201 Limite inferior de frecuencia de salida, fwmin.
Valor:

0,0-fmAx. t 3 0,0 Hz
Funcién:

En este pardmetro, puede seleccionarse un limite minimo
de frecuencia del motor que corresponda a la velocidad
minima a que puede funcionar el motor. Si ha
seleccionado Ambos sentidos en el pardmetro 200 Rango de
frecuencia de salida, la frecuencia minima no es signifi-
cativa.

Descripcion de opciones:
El valor seleccionado puede variar entre 0,0 Hz y la
frecuencia ajustada en el pardmetro 202 Limite mdximo de
frecuencia de salida fuAx.

202 Limite superior de frecuencia de salida, fuwax.
Valor:
fmin-132/590 Hz (par. 200 Rango de

frecuencia de salida) % 132 Hz

Funcion:
En este parametro, puede seleccionarse un limite maximo
de frecuencia de salida que corresponda a la velocidad
mas alta a la que puede funcionar el motor.

Descripcion de opciones:
Puede seleccionar un valor entre fuin. y el del pardmetro
200 Rango de frecuencia de salida.

APRECAUCION

La frecuencia de salida del convertidor de frecuencia
nunca puede tener un valor mayor que 1/10 de la
frecuencia de conmutacion (pardmetro 411 Frecuencia de
conmutacion).

La llustracion 4.7 muestra como afecta el cambio en un
parametro a la referencia resultante.

Los pardmetros 203 a 205 Referencia y el pardmetro 214
Funcidn de referencia definen la manera en que se puede
realizar el manejo de referencias. Los pardmetros
mencionados se pueden activar tanto en lazo cerrado
como en lazo abierto.

Las referencias controladas por control remoto se definen
como:

° Referencias externas, como las entradas
analdgicas 53 y 60; referencias de pulsos
mediante el terminal 33, y referencias de la
comunicacion serie.

. Referencias internas.

78 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Reservados todos los derechos.

MG27E405



Danfits

Programacion Guia de diseiio

La referencia resultante se puede mostrar en el display LCP si se selecciona Referencia [%] en los pardmetros 009-012 Lectura
de display y puede aparecer como una unidad si se elige Referencia [unidad]. La suma de las referencias externas se puede
mostrar en el display LCP como un % del area entre la Referencia minima, Refuin. y la Referencia mdxima, Ref mAx.. Seleccione
[25] Referencia externa, % en los pardmetros 009-012 Lectura de display, si desea que se muestre la lectura de datos.

Es posible obtener simultdneamente las referencias internas y externas. En el pardmetro 214 Funcién de referencia se puede
elegir la manera de determinar como se suman las referencias internas a las externas.

También hay una referencia local independiente en el pardmetro 003 Referencia local, donde la referencia resultante se
ajusta con las teclas [+]/[-]. Cuando se ha seleccionado la referencia local, los rangos de frecuencia de salida estan limitados
por el pardmetro 201 Frecuencia de salida minima, fuin. y el pardmetro 202 Frecuencia de salida mdxima, fux.

La unidad de referencia local depende de la seleccion del pardmetro 100 Configuracién.
Modo config. par. 100
|

Referencias prefijadas
Ref. 1 par. 215

° Congelar ref. plar. 302-307 || :.[cuad«'» a
Ref. 2 r 216 Ref. funcién, par. 214 I nax, ref. F—
.#H / | | de frec.
|

(Hz)
@ Ref. 3 por. 217 _» Suma

Lazo abierto

Rango ref./realim. ,,
|
|

Y: |
a X o Ref. resultant
Ref. 4 par. 218 P_X+Y Velocidad ef. resultante
lazo cerrado
YyRelativo L
Ref. externas Escalade o
X4X+Y/100 max. ref.
.Enfruda ana. 53 | Escala
"|de % Congelar Lazo
Y, [P | referencia cerrado
‘En'rada ana. 60 | Escalal X0 ] proces.
d. % xterno b o
Ref. de pulso scaladg a
.fermlnal 33 Escalal m'.'.; 'r.o,l
“|de % g Ref. pref. hasta
Ref. de pulso - P! -
terminal 29 [Escala Par. 300-307
Ref. lcaclon en 9@ % Referencia en %
serie .
[ (£200%) 5| Escala
de % Ref.
Externa en %
195NA244.10

llustraciéon 4.7 Manejo de referencias
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203 Intervalo de referencias
Valor:
% Referencia min.-referencia max. (min.-max.) [0]
—Referencia max.-referencia max.
(-max.-+max.) [1]
Funcion:

Seleccione si la sefal de referencia debe ser positiva, o
bien si puede ser tanto positiva como negativa. El limite
minimo puede ser un valor negativo, a menos que se haya
seleccionado Regulacién de velocidad, lazo cerrado en el
pardmetro 100 Configuracién. Si se escoge [3] Control del
proceso, lazo cerrado en el pardmetro 100 Configuracion,
seleccione [0] Ref. min.-ref. mdx.

Descripcion de opciones:
Seleccione el intervalo necesario.

Referencia minima Ref.min.

Valor:

Parametro 100 Config. = Lazo abierto

[01.-100 000,000-par. 205 Ref max. % 0,000 Hz
Pardmetro 100 Config. = [1]/[3] Lazo

cerrado. Pardmetro 414 Realimentacion t 3 0,000 r/min,
minima-par. 205 Ref. mx. par. 416

Funcion:
La referencia minima expresa el valor minimo posible de la
suma de todas las referencias. Si se selecciona [7]
Regulacién de velocidad, lazo cerrado o [3] Regulacién del
proceso, lazo cerrado en el pardmetro 100 Configuracién, la
referencia minima quedara limitada por el parametro 474
Realimentacién minima. La referencia minima se ignora si la
referencia local esta activada.
La unidad de referencia se define en la Tabla 4.1.

Parametro 100 Configuracion Unidad

[0] Lazo abierto Hz

[1] Reg. de la velocidad, lazo cerrado r/min

[3] Reg. del proceso, lazo cerrado Parametro 416

Descripcion de opciones:
La referencia minima se ajusta previamente si el motor
debe funcionar a una velocidad minima, independien-
temente de si la referencia resultante es 0.

205 Referencia maxima, Ref.max.
Valor:
Pardmetro 100 Config. = [0] Lazo

abierto.Pardmetro 204 Refmin-590,000 Hz 3 50,000 Hz
Pardmetro 100 Config. = [1]/[3] Lazo b 3
cerrado. Pardmetro 204 Ref.yin.- 50,000 r/min/pa
Pardmetro 415 Realimentacion mdx. r416
Funcidn:

La referencia méxima da el valor méximo que puede
establecerse por la suma de todas las referencias. Si se
selecciona [1]/[3] Lazo cerrado en el pardmetro 100 Configu-
racién, la referencia maxima no puede ser mayor que el
valor del pardmetro 415 Realimentacién mdxima.

La referencia méxima se ignora si la referencia local esta
activada.

La unidad de referencia puede definirse a partir de la tabla
siguiente:

Parametro 100 Configuracion Unidad

[0] Lazo abierto Hz

[1] Reg. de la velocidad, lazo cerrado r/min

[3] Reg. del proceso, lazo cerrado Parametro 416

Descripcion de opciones:
La referencia maxima se ajusta si la velocidad del motor
debe ser, como méximo, el valor ajustado, independien-
temente de si la referencia resultante es mayor que la
referencia maxima.

206 Tipo de rampa
Valor:
¥ Lineal (Lineal) [0]
Con forma senoidal (CON FORMA SENOIDAL) (1]
Con forma senoidal®> (CON FORMA S. 2) [2]
Funcién:

Elija entre un proceso de rampa lineal, en forma de S o de
tipo S%

Descripcion de opciones:
Seleccione el tipo de rampa necesario en funcién del

proceso de aceleracion / desaceleracién requerido.
Velocidad

195NA033.10

Sin Lineal

Sin2

t
llustracion 4.8 Tipo de rampa y proceso de aceleracion

80 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Reservados todos los derechos.

MG27E405



Danfis

Programacion Guia de diseiio

207 Tiempo de aceleracion 1
Valor:
0,02-3600,00 s 3 3,00 s (VLT 2803-2875)
10,00 s (VLT 2880-2882)
Funcién:
El tiempo de aceleracion es el tiempo que se tarda en
acelerar desde 0 Hz hasta la frecuencia nominal del motor
fmnN (pardmetro 104 Frecuencia del motor, fun). Se
presupone que la intensidad de salida no alcanzara el
limite de intensidad (ajustado en el pardmetro 221 Limite
de intensidad Ipim.).
fout |

fMAX.(202) T-— — ———-—-—-—-—
Ref. -

TM,N (104) T

TMIN.(201) 7

Rampa de aceleracién

207/209

Rampa de deceleracién

208/210

175ZA047.12
llustracion 4.9 Aceleracion / deceleracion de rampa

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo de aceleracion requerido.

208 Tiempo de deceleracion 1

Valor:
0,02-3600,00 s % 3,00 s (VLT 2803-2875)
10,00 s (VLT 2880-2882)
Funcion:
El tiempo de deceleracién es el tiempo que se tarda en
decelerar desde la frecuencia nominal del motor fun
(pardmetro 104 Frecuencia del motor, fun) hasta 0 Hz,
siempre que no surja una sobretensiéon en el inversor
debido al funcionamiento del motor como generador.

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo de deceleraciéon necesario.

209 Tiempo de aceleracién 2

Valor:

0,02-3600,00 s % 3,00 s (VLT 2803-2875)
10,00 s (VLT 2880-2882)
Funcién:

Consulte la descripcién del pardmetro 207 Tiempo de

aceleracion 1.

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo de aceleracién requerido. Cambie de la
rampa 1 a la rampa 2 activando la Rampa 2 mediante una
entrada digital.

210 Tiempo de deceleracion 2

Valor:

0,02-3600,00 s % 3,00 s (VLT 2803-2875)
10,00 s (VLT 2880-2882)
Funcidn:

Consulte la descripcién del pardmetro 208 Tiempo de

deceleracion 1.

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo de deceleracién necesario. Cambie de la
rampa 1 a la rampa 2 activando la Rampa 2 mediante una
entrada digital.

211 Tiempo de rampa de velocidad fija

Valor:
0,02-3600,00 s % 3,00 s (VLT 2803-2875)
10,00 s (VLT 2880-2882)
Funcion:
El tiempo de rampa de velocidad fija es el tiempo que se
tarda en acelerar / decelerar desde 0 Hz hasta la frecuencia
nominal del motor fun (pardmetro 104 Frecuencia del
motor, fun). Se presupone que la intensidad de salida no
alcanzara el limite de intensidad (ajustado en el pardmetro
221 Limite de intensidad I.im.).
fout 4

Vel,fija activa

Vel. fija inactiva

Par. 213 Vel. fija

[
@
S
Q
3
el
O ————

amp down

211 207/209
195NA075.10

llustracion 4.10 Rampa de velocidad fija

El tiempo de rampa de velocidad fija se inicia tras la
activacion de una sefal de velocidad fija mediante el LCP,
una de las entradas digitales o el puerto de comunicacion
en serie.

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo de rampa requerido.
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Tiempo de rampa de desaceleracion de
parada rapida

212

Valor:
0,02-3600,00 s ¥ 3,00 s (VLT 2803-2875)
10,00 s (VLT 2880-2882)
Funcién:
El tiempo de rampa de desaceleracion de parada rapida es
el tiempo de desaceleracion desde la frecuencia nominal
del motor hasta 0 Hz, siempre que no haya una
sobretension en el inversor por el funcionamiento regene-
rativo del motor o porque la corriente generada sobrepase
el limite de intensidad del pardmetro 221 Limite de
intensidad I.im.. La parada rapida se activa mediante una
entrada digital o la comunicacién serie.

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo de deceleracidon necesario.

213 Frecuencia de velocidad fija

Valor:

0,0-Parametro 202 Frecuencia de salida

méxima fwx. * 10,0 Hz
Funcion:

La frecuencia de velocidad fija fioc es una frecuencia de

salida fija que el convertidor de frecuencia suministra al

motor cuando la funcién de velocidad fija esta activada. La

velocidad fija se puede activar mediante las entradas

digitales, la comunicacién serie o el LCP, siempre que esté

activado en el pardmetro 015 Velocidad fija local (Jog).

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia necesaria.
El ejemplo muestra como se calcula la referencia resultante
cuando se utiliza Referencias internas junto con Suma'y
Relativa en el pardmetro 214 Funcién de referencia. La
féormula para calcular la referencia resultante puede
consultarse en el capétulo 5 Todo sobre el VLT 2800.
Consulte también la /lustracién 4.7 si necesita mas detalles.

Se han preajustado los siguientes parametros:

Pardmetro 204 Referencia minima 10 Hz
Pardmetro 205 Referencia mdxima 50 Hz
Pardmetro 215 Referencia interna 15 %

Cuando el pardmetro 214 Funcién de referencia se ajusta en
[0] Suma, una de las Referencias internas (parametros
215-218) se suma a las referencias externas como un
porcentaje del intervalo de referencias. Si el terminal 53 se
aplica a una tensién de entrada analégica de 4V, la
referencia resultante serd la siguiente:

Pardmetro 214 Funcion de referencia = Suma [0]:
Pardmetro 204 Referencia minima 10,0 Hz
Contribucion de referencia a 4 V 16,0 Hz
Pardmetro 215 Referencia interna 6,0 Hz
Referencia resultante 32,0 Hz

Cuando el pardmetro 214 Funcién de referencia se ajusta en
[1] Relativa, las Referencias internas definidas (par. 215-218)
se suman como un porcentaje del total de referencias
externas actuales. Si el terminal 53 se aplica a una tension
de entrada analdgica de 4 V, la referencia resultante sera:

Pardmetro 214 Funcidn de referencia =[1] Relativa:
Pardmetro 204 Referencia minima 10,0 Hz
Efecto de referencia a 4 V 16,0 Hz
Pardmetro 215 Referencia interna 2,4 Hz
Referencia resultante 28,4 Hz

La llustracién 4.11 muestra la referencia resultante en
relacién con la referencia externa, que varia de 0 a 10 V. El
pardmetro 214 Funcién de referencia se programa en [0]
Suma y [1] Relativa respectivamente. La llustracién 4.11
también muestra que el pardmetro 215 Referencia interna 1
se ha programado en el 0 %.

Ref. [Hz]
Ejemplo 2

175ZA295.13

Par. 205
Ref. mdx. = 50+

40

30+

20+

|
|
|
|
. . . Par. 204 |
Pardmetro 308 Term. 53, entrada analdgica Referencia Ref. min. = 10 |
Pardmetro 309 Term. 53, escalado min. oV - :
Pardmetro 310 Term. 53, escalado mdx. 10V ———————
0 4 10 Sefial de ref. [V]
Par. 309 Par. 310
Terminal 53 = OV Terminal 53 = 10V
llustracion 4.11 Referencia resultante frente a referencia
externa
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214 Funcion de referencia

Valor:

% Suma (suma) [0]
Referencia (relativa) [1]
Externa / interna (externa / interna) [2]

Funcion:

Es posible definir cémo se suman las referencias internas a
las demas referencias; para este propdsito, utilice [0] Suma
o [1] Relativa. También se puede hacer mediante [2]
Externa/Interna para seleccionar si se requiere un cambio
entre referencias externas e internas.
Las referencias externas son la suma de las referencias
analdgicas, referencias de pulsos y cualquier referencia de
la comunicacion serie.

Descripcion de opciones:
Si se selecciona [0] Suma, una de las referencias internas
ajustadas (pardmetros 215-218 Referencia interna) se resume
como un porcentaje del intervalo de referencias (Ref.min..-
-Ref.mAx), afadido a las demas referencias externas.
Si se selecciona [1] Relativa, una de las referencias internas
anadidas (pardmetros 215-218 Referencia interna) se resume
como un porcentaje de la suma de referencias externas
actuales.
Si se selecciona [2] Externa/Interna, es posible cambiar
entre referencias externas o internas a través de una
entrada digital. Las referencias internas son un valor
porcentual del intervalo de referencias.

AVISO!

Si se selecciona Suma o Relativa, una de las referencias
internas esta siempre activada. Si las referencias internas
no tendran influencia alguna, deben ajustarse al 0 %
(ajustes de fabrica).

215 Referencia interna 1 (REF. INTERNA 1)
216 Referencia interna 2 (REF. INTERNA 2)
217 Referencia interna 3 (REF. INTERNA 3)
218 Referencia interna 4 (REF. INTERNA 4)
Valor:

-100,00 %-+100,00 %

del intervalo de referencias / referencia externa

% 0,00 %

Funcién:
Es posible programar hasta cuatro referencias internas en
los pardmetros 215-218 Referencia interna.
La referencia interna se indica como un porcentaje del
intervalo de referencias (Ref.min-Ref.mAx) o como
porcentaje de otras referencias externas, en funcion de la
seleccion realizada en el pardmetro 214 Funcién de
referencia. Seleccione las referencias internas mediante las
entradas digitales o la comunicacién serie.

Ref. interna, bit mas Ref. interna, bit
significativo (msb) | menos significativo
(Isb)
0 0 Ref. interna 1
0 1 Ref. interna 2
1 0 Ref. interna 3
1 1 Ref. interna 4

Tabla 4.1 Seleccion de referencia interna

Descripcion de opciones:
Ajuste las referencias internas que deban utilizarse como
opciones.

219 Referencia de enganche arriba/abajo

Valor:

0,00-100 % de la referencia dada % 0,00 %

Funcion:
En este pardmetro, se puede seleccionar el valor
porcentual que se sumara o restara a las referencias
controladas remotamente.
La referencia controlada remotamente es la suma de las
referencias internas, referencias analdgicas, referencias de
pulsos, y todas las referencias de comunicacién serie.

Descripcion de opciones:
Si Enganche arriba se activa mediante una entrada digital,
el valor porcentual del pardmetro 219 Valor de enganche
arriba/abajo se sumard a la referencia controlada
remotamente.
Si Enganche abajo se activa mediante una entrada digital,
el valor porcentual del pardmetro 219 Valor de enganche
arriba/abajo se restara de la referencia controlada
remotamente.

221 Limite de intensidad, ILim.

Valor:

0-XXX,X % del par. 105 * 160 %
Funcién:

En este parametro, se establece la intensidad de salida
maéxima Iuim.. El valor ajustado en fabrica corresponde a la
intensidad de salida maxima Imax. Si el limite de intensidad
debe utilizarse como proteccién contra sobrecargas del
motor, ajuste la corriente nominal del motor. Si el limite de
intensidad se ajusta por encima del 100 % (la corriente
nominal de salida del convertidor de frecuencia Iinv.), el
convertidor de frecuencia solo podra manejar una carga de
forma intermitente, es decir, durante periodos cortos.
Después de que la carga haya superado la linv, debe
garantizarse que durante un periodo determinado la carga
sea inferior a la linv.. Tenga en cuenta que, si el limite de
intensidad se ajusta en un valor inferior a linv, el par de
aceleracién se reducird en la misma medida.

Descripcion de opciones:
Ajuste la intensidad de salida maxima necesaria ILim..
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223 Advertencia: Intensidad baja, Izaa

Valor:

0,0-Pardmetro 224 Advertencia: Corriente alta,

IaLTA t 3 00 A

Funcion:
Si la intensidad de salida cae por debajo del limite
preajustado lgaa, se emite una advertencia.
Las salidas de sefales pueden programarse para emitir una
sefal de advertencia mediante el terminal 46 y la salida de
relé.

Descripcion de opciones:
Programe el limite de sefal inferior ILav de la intensidad de
salida dentro del intervalo de funcionamiento normal del
convertidor de frecuencia.

MA H
1 1 1 1 :
fum | . I P wer | Lo
(PAR.221) H | % I i
N | N
lata - |- ——L___
(PAR.224) ! | % | !
1 | | 1
i I DENTRO % E I i
1 | | 1
i T 1 RANGO Z o
1 | | 1
. e
lgasal — —+ _J_____|_ _%__L___;._
(PAR.223) ! 1 % I :
ol 2 :
1 | / | 1
L I
' T ] ] T ' Ll
fuiNn  TBAsA REF falta  fmax
(PAR.201) (PAR.225) (PAR.226) (PAR.202)
llustracién 4.12 Parametros de la intensidad de salida y los
limites de frecuencia
224 Advertencia: Corriente alta, IaLta
Valor:
0-ImAx. & Ivax.
Funcion:

Si la intensidad de salida sobrepasa el limite IaLto se emite
una alarma.

Las funciones de advertencia se activan cuando la
frecuencia de salida ha alcanzado la referencia resultante.
Las salidas de sefales pueden programarse para emitir una
senal de advertencia mediante el terminal 46 y la salida de
relé.

Descripcion de opciones:
Programe el limite de sefal superior de la intensidad de
salida laLto dentro del intervalo de funcionamiento normal
del convertidor de frecuencia. Consulte el llustracion 4.12
para ver mas detalles.

225 Advertencia: Frecuencia baja, fsaia
Valor:
0,0-par. 226

Adver.: Frecuencia alta, faita % 0,0 Hz
Funcion:
Si la frecuencia de salida cae por debajo del limite
preajustado fsasa, se emite una advertencia.
Los pardmetros 223-228 Funciones de advertencia
permanecen desactivados durante la aceleracion después
de un comando de arranque y después de un comando de
parada o durante la parada. Las funciones de advertencia
se activan cuando la frecuencia de salida ha alcanzado la
referencia resultante. Las salidas de sefales pueden
programarse para emitir una sefal de advertencia
mediante el terminal 46 y la salida de relé.

Descripcion de opciones:
El limite de sefal inferior de la frecuencia de salida, fzasa,
debe programarse dentro del intervalo de funcionamiento
normal del convertidor de frecuencia. Consulte el
llustracion 4.12 para ver mas detalles.

226 Advertencia: alta frecuencia faita

Valor:

Par. 200 Rango de frecuencia = 0-132 Hz

[01/[1].Par. 225 fgaa-132 Hz ¥ 132,0 Hz
Par. 200 Rango de frecuencia = 0-590 Hz

[2)/[3].par. 225 faaia-590 Hz % 132,0 Hz

Funcion:
Si la frecuencia de salida sobrepasa el limite ajustado faLto
se emite una alarma.
Los pardmetros 223-228 Funciones de advertencia no
funcionan durante la rampa de aceleraciéon a raiz de un
comando de arranque y de parada o durante una parada.
Las funciones de advertencia se activan cuando la
frecuencia de salida ha alcanzado la referencia resultante.
Las salidas de sefales pueden programarse para emitir una
sefal de advertencia mediante el terminal 46 y la salida de
relé.

Descripcion de opciones:
Programe el limite de sefal superior de la frecuencia de
salida faita dentro del intervalo de funcionamiento normal
del convertidor de frecuencia. Consulte el llustracién 4.12
para ver mas detalles.
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227 Advertencia: realimentacion baja, FBsaia
Valor:
-100 000,000-par. 228 Adver.:FBaTa * -4000,000

Funcién:
Si la sefal de realimentacién cae por debajo del limite
preajustado FBgasa, se emite una advertencia.
Los pardmetros 223-228 Funciones de advertencia estan
desactivados durante la aceleraciéon después de una orden
de arranque y de una orden de parada o durante la
parada. Las funciones de advertencia se activan cuando la
frecuencia de salida ha alcanzado la referencia resultante.
Las salidas de sefales pueden programarse para emitir una
sefal de advertencia mediante el terminal 46 y la salida de
relé. En un lazo cerrado, la unidad de realimentacion se
programa en el pardmetro 416 Unidades de proceso.

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor necesario dentro del rango de realimen-
tacion (pardmetro 414 Realimentacion minima FBuin.y 415
Realimentacién mdxima FBmax.).

228 Advertencia: realimentacion alta, FBaLta
Valor:

Pardmetro 227 Adv.: FBsaa-100 000,000 3 4000,000

Funcién:
Si la sefal de realimentacién sobrepasa el limite
preajustado FBaLta, se emite una advertencia.
Los pardmetros 223-228 Funciones de advertencia estan
desactivados durante la aceleraciéon después de una orden
de arranque y de una orden de parada o durante la
parada. Las funciones de advertencia se activan cuando la
frecuencia de salida ha alcanzado la referencia resultante.
Las salidas de sefales pueden programarse para emitir una
senal de advertencia mediante el terminal 46 y la salida de
relé. En un lazo cerrado, la unidad de realimentacién se
programa en el pardmetro 416 Unidades de proceso.

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor necesario dentro del rango de realimen-
tacion (pardmetro 414 Realimentacién minima FBuin. y 415
Realimentacion mdxima FBmaAx.).

229 Bypass de frecuencia, ancho de banda

Valor:

0 (NO)-100 Hz ¥ 0 Hz

Funcion:
Algunos sistemas requieren que se eviten algunas
frecuencias de salida debido a los problemas de resonancia
mecanica de los mismos. En los pardmetros 230-231 Bypass
de frecuencia es posible programar estas frecuencias de
salida. En este parametro, se puede definir un ancho de
banda para cada una de las frecuencias.

Descripcion de opciones:
La frecuencia ajustada en este pardmetro se basa en los
pardmetros 230 Bypass de frecuencia 1y 231 Bypass de
frecuencia 2.

230 Bypass de frecuen. 1 (FREC. BYPASS 1)
231 Bypass de frecuen. 2 (FREC. BYPASS 2)
Valor:

0-1000 Hz

%* 0,0 Hz
Funcién:

Algunos sistemas requieren que se eviten algunas

frecuencias de salida debido a los problemas de resonancia

mecanica de los mismos.

Descripcion de opciones:
Introduzca las frecuencias que se deben evitar. Consulte el
capétulo 4.3.1 Pardmetro 229: Bypass de frecuencia, ancho
de banda para obtener mas informacion.
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4.4 Entradasy salidas

Entradas digitales N.c de term. 18" 19" 27 29 33
n.° de par. 302 303 304 305

Valor:

Sin funciéon (SIN FUNCIONAMIENTO) [0] [0] [0] [0] L 30!

Reinicio (REINICIO) [1] [1] [1] [1] [1]

Parada inversa por (INERCIA INVERSA DEL MOTOR) [2] [2] [2] [2] [2]

inercia

Reinicio e inercia inversa [ (REINICIO E INERCIA INV.) [3] [3] XK[3] [3] [3]

Parada rapida inversa (PARADA RAPIDA INVERSA) [4] [4] [4] [4] [4]

Freno de CC inverso (PARADA POR FRENO DE CC) [5] [5] [5] [5] (5]

Parada inversa (PARADA INVERSA) [6] [6] [6] [6] [6]

Arranque (ARRANQUE) *K(7] (71 71 [7] (71

Arranque de pulsos (ARRANQUE DE PULSOS) [8] (8] (8l [8] (8]

Cambio sentido (CAMBIO DE SENTIDO) [9] t 31 [9] [9] [91

Arranque y cambio de | (ARRANQUE CON CAMBIO DE [10] [10] [10] [10] [10]

sentido SENTIDO)

Arrangue en sentido (ACTIVAR ADELANTE) [11] [11] [11] [11] [11]

horario

Arrangue en sentido (ACTIVAR CAMBIO DE SENTIDO) [12] [12] [12] [12] [12]

antihorario

Velocidad fija (VELOCIDAD FLJA) [13] [13] [13] *K[13] [13]

Mantener referencia (MANTENER REFERENCIA) [14] [14] [14] [14] 14]

Mantener frecuencia de | (MANTENER SALIDA) [15] [15] [15] [15] 15]

salida

Aceleracién (ACELERACION) [16] [16] [16] [16] [16]

Deceleracién (DECELERACION) [17] [17] [17] [17] [17]

Enganche arriba (ENGANCHE ARRIBA) [19] [19] [19] [19] [19]

Enganche abajo (ENGANCHE ABAJO) [20] [20] [20] [20] [20]

Rampa 2 (RAMPA 2) [21] [21] [21] [21] [21]

Ref. interna, bit menos (REF. INTERNA, BIT MENOS SIGNIFI- |[22] [22] [22] [22] [22]

significativo (Isb) CATIVO, [LSB])

Ref. interna, bit mas (REF. INTERNA, BIT MAS SIGNIFI- [23] [23] [23] [23] [23]

significativo (msb) CATIVO [MSB])

Referencia interna (REFERENCIA INTERNA ACTIVADA) [24] [24] [24] [24] [24]

activada

Termistor (TERMISTOR) [25] [25] [25] [25]

Parada precisa, inversa (PARADA PRECISA INV.) [26] [26]

Arranque / parada (ARRANQUE / PARADA PRECISOS) [271 [27]

precisos

Referencia de pulsos (REFERENCIA DE PULSOS) [28]

Realimentacién por (REALIMENTACION POR PULSOS) [29]

pulsos

Entrada de pulsos (ENTRADA DE PULSOS) [30]

Seleccién de ajuste, bit (SELECCION DE AJUSTE, BIT MENOS |[31] [31] [31] [31] [31]

menos significativo (Isb) | SIGNIFICATIVO (LSB)

Seleccién de ajuste, bit | (SELECCION DE AJUSTE, BIT MAS [32] [32] [32] [32] [32]

mas significativo (msb) | SIGNIFICATIVO [MSB])

Reinicio y arranque (REINICIO Y ARRANQUE) [33] [33] [33] [33] [33]
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Entradas digitales N.c de term. 18" 19" 27 29 33
n.° de par. 302 303 304 305

Arranque del contador (ARRANQUE DEL CONTADOR DE [34] [34]

de impulsos IMPULSOS)

Tabla 4.2 Salida para las entradas digitales 18, 19, 27 y 33 - Parametro 302,303, 304 y 307

1) Todas las funciones de los terminales 18 y 19 se controlan mediante un interruptor, lo que significa que la precision repetitiva del tiempo de

respuesta es constante. Se puede utilizar para arranque/parada, conmutacioén de ajuste y especialmente para cambiar referencias internas

digitales, es decir, para obtener un punto de parada reproducible cuando se utiliza una velocidad lenta. Para obtener mds informacién, consulte

la instruccién sobre parada precisa del VLT 2800.

Funcién:
En los pardmetros 302-307 Entradas digitales, es posible
elegir entre las distintas funciones activadas relativas a las
entradas digitales (terminales 18-33).

Descripcion de opciones:
Seleccione Sin funcionamiento si el convertidor de
frecuencia no debe reaccionar a las senales transmitidas al
terminal.
Reset reinicia el convertidor de frecuencia después de una
alarma; sin embargo, no es posible reiniciar algunas
alarmas (bloqueo por alarma) sin desconectar y volver a
conectar primero el suministro eléctrico. Consulte el
Tabla 5.7 para ver mas detalles. Reinicio se activa en el
flanco de subida de la sefal.
Parada inversa por inercia se utiliza para que el convertidor
de frecuencia libere el motor inmediatamente (los
transistores de salida se apagan), por lo que el motor gira
libremente hasta detenerse. El «0» légico produce el paro
por inercia.
Reinicio e inercia inversa se utiliza para activar la inercia del
motor junto con un reinicio. El «0» légico produce el paro
por inercia y el reinicio del motor. Reinicio se activa en el
flanco de bajada.
Parada rdpida inversa se utiliza para activar la deceleracion
de parada répida ajustada en el pardmetro 212 Tiempo de
rampa de deceleracién de parada rdpida. El «0» l6gico
produce una parada rapida.
Parada por freno de CC se utiliza para parar el motor
energizdndolo con tensién de CC durante un periodo
determinado (consulte los pardmetros 126, 127 y 132 Freno
de CC). Tenga en cuenta que esta funcién solo esta
activada si el valor de los pardmetros 126 Tiempo de
frenado CCy 132 Tensién de freno de CC son distintos de 0.
El «O» légico produce el frenado de CC.
Parada inversa: un «0» légico significa que la velocidad del
motor se reduce hasta pararlo mediante la rampa
seleccionada.

Seleccione Arranque si se requiere un comando de
arranque / parada. «1» légico = arranque, «0» légico =
parada.

12

Parada

e [

Arranque

19

27

195NA029.11

llustraciéon 4.13 Comandos de arranque y parada

Arranque de pulsos: si se aplica un impulso durante 14 ms
como minimo, el convertidor de frecuencia arranca el
motor, siempre que no se haya dado un comando de
parada. El motor se puede parar si se activa momenta-
neamente Parada inversa.

Seleccione Cambio de sentido para cambiar el sentido de
rotacion del eje del motor. El «0» légico no produce un
cambio de sentido. El «1» l6gico provocard un cambio de
sentido. La sefial de cambio de sentido solo cambia el
sentido de giro, sin activar el arranque. Esta funcién no
estd activada en Regulacién del proceso, lazo cerrado.
Consulte también el capétulo 4.3.1 Pardmetro 200: Rango de
frecuencia de salida.

Cambio de sentido y arranque se utiliza para el

arranque / la parada y el cambio de sentido con la misma
sefal. No se permite al mismo tiempo un comando de
arranque activado. Actia como arranque de pulsos con
cambio de sentido si se ha seleccionado arranque de
pulsos en el terminal 18. No se activa con Regulacién del
proceso, lazo cerrado. Consulte también el

capétulo 4.3.1 Pardmetro 200: Rango de frecuencia de salida.
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Utilice Arranque en sentido horario para configurar el motor
de modo que solo gire en sentido horario al arrancar. No
se debe utilizar con Regulacién del proceso, lazo cerrado.
Utilice Arranque en sentido antihorario para configurar el
motor de modo que gire en sentido antihorario al
arrancarlo. No se debe utilizar con Regulacién del proceso,
lazo cerrado. Consulte también el capétulo 4.3.1 Pardmetro
200: Rango de frecuencia de salida.

Velocidad fija se utiliza para anular la frecuencia de salida y
hacer uso de la frecuencia de velocidad fija ajustada en el
pardmetro 213 Frecuencia de velocidad fija. Velocidad fija
estd activada independientemente de si se ha dado o no
una orden de arranque, aunque estd desactivada si se han
activado Paro por inercia, Parada rdpida o Frenado de CC.
Mantener referencia permite mantener la referencia actual.
Ahora la referencia solo se puede cambiar mediante
Aceleracién y Deceleracion. Si Mantener referencia esté
activada, se guardara después de un comando de parada o
en caso de fallo de red.

Mantener salida permite mantener la frecuencia de salida
actual (en Hz). Ahora, la frecuencia de salida solo se puede
cambiar mediante Aceleracién y Deceleracion.

Aceleracién y Deceleracion se seleccionan si se requiere el
control digital de la aceleracién o deceleracion. Esta
funcion solo esta activada si se ha seleccionado Mantener
referencia o Mantener frecuencia de salida.

Si Aceleracién esta activada, aumenta la referencia o la
frecuencia de salida vy, si lo esta Deceleracion, disminuye la
referencia o la frecuencia de salida. La frecuencia de salida
se cambia mediante los tiempos de rampa preajustados en
los pardmetros 209-210 Rampa 2.

Un impulso («1» légico alto al menos durante 14 ms y un
tiempo minimo de desactivacién de 14 ms) produce un
cambio de velocidad del 0,1 % (referencia) o de 0,1 Hz
(frecuencia de salida).

Term. [Term. |Mant. ref. /Mant. [Funcién

29 33 sal.

0 0 1 Sin cambio de velocidad
0 1 1 Aceleracion

1 0 1 Deceleracién

1 1 1 Deceleraciéon

Tabla 4.3 Funciones de aceleracién y deceleracion

Mantener referencia se puede cambiar aunque se haya
parado el convertidor de frecuencia. La referencia se
guarda en caso de desconexion de la red.

Enganche arriba/abajo se selecciona si el valor de
referencia se va a incrementar o reducir en un valor
porcentual programable ajustado en el parametro 279
Referencia de enganche arriba/abajo.

Enganche Enganche Funcién

abajo arriba

0 0 Sin cambio de velocidad
0 1 Incrementar valor en %
1 0 Reducir valor en %

1 1 Reducir valor en %

Tabla 4.4 Funciones de enganche arriba y abajo

Rampa 2 se selecciona si se requiere un cambio entre la
rampa 1 (pardmetros 207-208) y la rampa 2 (pardmetros
209-210). El «0» l6gico produce la rampa 1y el «1» légico,
la rampa 2.

Referencia interna, bit menos significativo (Isb) y Referencia
interna, bit mds significativo (msb) permiten seleccionar una
de las cuatro referencias internas de la Tabla 4.5.

Ref. interna, bit
mas significativo
(msb)

Ref. interna, bit
menos significativo
(Isb)

Funciéon

0 0
0 1
1 0
1 1

Ref. interna 1

Ref. interna 2

Ref. interna 3

Ref. interna 4

Tabla 4.5 Funcion de referencia actual, bit menos significativo
(Isb) y bit mas significativo (msb)

Referencia interna activada se utiliza para cambiar entre la
referencia de control remoto y la referencia interna. Se
presupone que esta seleccionada [2] Externa/Interna en el
pardmetro 214 Funcién de referencia. «0» légico = estan
activadas las referencias de control remoto; «1» légico =
esta activada una de las cuatro referencias internas, que
pueden consultarse en la Tabla 4.5.

Seleccione Termistor si es posible que haya un termistor
integrado en el motor, capaz de detener el convertidor de
frecuencia si el motor se sobrecalienta. El valor de
desconexién es 3 kQ.

R
[a]
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llustracidon 4.14 Resistencia de un termistor
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Sin embargo, si un motor tiene un interruptor térmico
Klixon, también puede conectarse a la entrada. Si el motor
funciona en paralelo, los termistores / interruptores
térmicos pueden conectarse en serie (resistencia total
inferior a 3 kQ).

El pardmetro 128 Proteccién térmica del motor se debe
ajustar en [1] Advertencia del termistor o [2] Desconexion del
termistor y el termistor debe conectarse entre una entrada
digital y el terminal 50 (fuente de alimentacion de +10 V).

19

50| +10V

195NA077.10

llustracion 4.15 Conexion termistor

Seleccione Parada precisa inversa para obtener una gran
precision cuando se repita un comando de parada. El «0»
I6gico significa que el motor se desacelera hasta la parada
mediante la rampa seleccionada.

Seleccione Arranque/Parada precisos para obtener una alta
precisién cuando se repita un comando de arranque y
parada.

Seleccione Referencia de pulsos si la sefial de referencia
aplicada es un tren de impulsos (frecuencia). El valor de

0 Hz corresponde al pardmetro 204 Referencia minima,
Ref.min.. La frecuencia ajustada en el pardmetro 327
Referencia/realimentacién por pulsos corresponde al
pardmetro 205 Referencia mdxima, Ref.m4x.

Seleccione Realimentacién por pulsos si la sefal de
realimentacion utilizada es una secuencia de impulsos
(frecuencia). En el pardmetro 327 Referencia/Realimentacién
por pulsos, se ajusta la frecuencia maxima de realimen-
tacién por pulsos.

Seleccione Entrada de pulsos si un nUmero determinado de
impulsos debe producir una Parada precisa (consulte el
pardmetro 343 Parada precisa y el pardmetro 344 Valor de
contador).

Seleccion de ajuste, bit menos significativo (Isb) y Seleccion
de ajuste, bit mds significativo (msb) permiten seleccionar
uno de los cuatro ajustes. Sin embargo, es necesario que el
pardmetro 004 Ajuste activo esté configurado como [5]
Ajuste multiple

Reinicio y arranque se puede utilizar como una funcién de
arranque. Si hay 24 V conectados a la entrada digital, esto
causard que el convertidor de frecuencia se reinicie, y el
motor acelerara hasta la referencia interna.

Arranque del contador de impulsos se utiliza para iniciar una
secuencia de parada del contador con una sefial de
impulso. El impulso debe tener una anchura de al menos
14 ms y no superior al periodo de recuento. Consulte
también el pardmetro 343 Funcidn de parada precisa y la
Instruccién sobre parada precisa del VLT 2800.

308 Terminal 53, tension de entrada analégica
Valor:
Sin funcion (SIN FUNCIONAMIENTO) [0]
%K Referencia (referencia) [1]
Realimentacién (realimentacion) [2]
Vaivén (VAIVEN DE LA FREC. EN TRIANG. [%]) [10]
Funcién:

Utilice este parametro para seleccionar la funcién
requerida que se conectara al terminal 53. El escalado de
la sefal de entrada se realiza en el pardmetro 309 Terminal
53, escalado min. y en el pardmetro 310 Terminal 53,
escalado mdx.

Descripcion de opciones:
Seleccione [0] Sin funcién si el convertidor de frecuencia no
debe reaccionar a sefales conectadas al terminal.
Seleccione [1] Referencia para cambiar la referencia por
medio de una seial de referencia analdgica. Si hay sefales
de referencia conectadas a varias entradas, dichas sefales
deben sumarse.
Si hay una sefial de realimentacion de tensién conectada,
seleccione [2] Realimentacion en el terminal 53.
[10] Vaivén
La frecuencia de triangulo puede controlarse mediante la
entrada analdgica. Si se selecciona VAIVEN DE LA FREC. EN
TRIANG. como entrada analdgica (pardmetro 308 Terminal
53, tension de entrada analdgica o pardmetro 314 Terminal
60, intensidad de entrada analdgica), el valor seleccionado
en el pardmetro 702 equivale al 100 % de la entrada
analdgica.
Ejemplo: Entrada analdgica = 4-20 mA; frec. en triangulo,
par. 702 =5Hz =>4 mA =0Hzy 20 mA =5 Hz. Si se
selecciona esta funcion, consulte las Instrucciones sobre la
funcién de Vaivén para obtener mas informacion.

309 Terminal 53, escalado min.

Valor:

0,0-10,0 V ¥ oov

Funcion:
Este pardmetro se utiliza para ajustar el valor de sefal que
debe corresponder a la referencia minima o la realimen-
taciéon minima, pardmetro 204 Referencia minima, Refuin. /
414 Realimentacion minima, FBumin..
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Descripcion de opciones:
Ajuste el valor de tensién requerido. Por motivos de
precision, debe realizarse una compensacién para la
pérdida de tension en cables de sefial largos. Si va a
utilizarse la funcion de tiempo limite (pardmetros 317
Tiempo limite y 318 Funcién tras tiempo limite), el valor
ajustado debe ser superior a 1 V.

310 Terminal 53, escalado max.

Valor:
0-10,0 V

Funcion:
Este pardmetro se utiliza para ajustar el valor de sefial que
debe corresponder al valor de referencia maxima o
realimentacion maxima del pardmetro 205 Referencia
mdxima, Ref.max. / 414 Realimentacion mdxima, FBmAx.

¥ 100V

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor de tensién requerido. Por motivos de
precision, debe realizarse una compensacién para las
pérdidas de tension en cables de sefal largos.

314 Terminal 60, intensidad de entrada analdgica

Valor:
Sin funcién (sin funcionamiento) [0]
Referencia (referencia) [1]
¥ Realimentacion (realimentacién) [2]
Vaivén (VAIVEN DE LA FREC. EN TRIANG. [%]) [10]
Funcion:

Elija entre las distintas funciones disponibles en la entrada,
terminal 60. El escalado de la sefial de entrada se realiza
en el pardmetro 315 Terminal 60, escalado min. y el
pardmetro 316 Terminal 60, escalado mdx.

Descripcion de opciones:
[0] Sin funcién. Se selecciona si el convertidor de frecuencia
no debe reaccionar a sefales conectadas al terminal.
[1] Referencia. Si se selecciona esta funcion, la referencia
puede cambiarse mediante una sefial de referencia
analdgica. Si hay sefales de referencia conectadas a varias
entradas, dichas senales deben sumarse.
Si se conecta una sefal de realimentacién de corriente,
seleccione [2] Realimentacién en el terminal 60.
[10] Vaivén
La frecuencia de triangulo puede controlarse mediante la
entrada analdgica. Si se selecciona VAIVEN DE LA FREC. EN
TRIANG. como entrada analdgica (pardmetro 308 Terminal
53, tension de entrada analégica o pardmetro 314 Terminal
60, intensidad de entrada analdgica), el valor seleccionado
en el pardmetro 702 equivale al 100 % de la entrada
analdgica.
Ejemplo: Entrada analdgica = 4-20 mA, frec. en triangulo,
parametro 702 = 5 Hz > 4 mA = 0 Hzy 20 mA = 5 Hz. Si
se selecciona esta funcion, consulte las Instrucciones sobre
la funcion de Vaivén para obtener mas informacion.

315 Terminal 60, escalado min.

Valor:

0,0-20,0 mA ¥ 40mA

Funcidn:
Utilice este pardmetro para ajustar el valor de sefal que
corresponde a la referencia minima o la realimentacién
minima, pardmetro 204 Referencia minima, Ref.min. / 414
Realimentacién minima, FBumin..

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor de corriente requerido. Si se va a utilizar la
funcién de tiempo limite (pardmetros 317 Tiempo limite y
318 Funcion después de intervalo de tiempo), el valor
ajustado debe ser mayor de 2 mA.

316 Terminal 60, escalado max.

Valor:

0,0-20,0 mA ¥ 20,0 mA

Funcién:
Este pardmetro se utiliza para ajustar el valor de sefial que
debe corresponder al valor de referencia maxima,
pardmetro 205 Referencia mdxima, Ref.mx.

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor de corriente requerido.

317 Tiempo limite

Valor:

1-99 * 10

Funcidn:
Si el valor de la sefal de realimentacién o de referencia
conectada a uno de los terminales de entrada 53 o 60 cae
por debajo del 50 % del escalado minimo durante un
periodo de tiempo superior al seleccionado, se activa la
funcidn elegida en el pardmetro 318 Funcién después de
intervalo de tiempo. Esta funcién solo esta activada si se ha
seleccionado un valor superior a 1V en el pardmetro 309
Terminal 53, escalado min. o si en el pardmetro 315 Terminal
60, escalado min. se ha elegido un valor superior a 2 mA.

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo requerido.

Funcion transcurrido el tiempo limite

Valor:
% Sin funcionam. (SIN FUNCIONAMIENTO) [0]

Mantener frecuencia de salida
(MANTENER SALIDA FREC.)

[
Parada (parada) [
Velocidad fija (Velocidad fija) (3]
Velocidad max. (VELOCIDAD MAX.) [
Parada y desconexién (PARADA Y DESCONEXION) [

Funcion:
Seleccione la funcion que se activara al final del intervalo
de tiempo (pardmetro 317 Tiempo limite).
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Si la funcion de tiempo limite se activa a la vez que la
funcion de tiempo limite de bus (pardmetro 513 Funcidn de
intervalo de tiempo de bus), se activa la funcién de tiempo
limite del pardmetro 318 Funcién después del tiempo limite.

Descripcion de opciones:
La frecuencia de salida del convertidor de frecuencia
ajustable puede ser:

. Mantener en [1] frecuencia actual.

. Pasar a [2] parada.

. Pasar a [3] frecuencia de velocidad fija.
. Pasar a [4] frecuencia de salida mdx.

. Pasar a [5] parada con desconexion subsiguiente.

319 Terminal de salida analdgica 42

Valor:
Sin funciéon (SIN FUNCIONAMIENTO) [0]
Referencia externa min.-max. 0-20 mA
(ref. min.-max. = 0-20 mA) [1]
Referencia externa min.-max. 4-20 mA
(ref. min.-max. = 4-20 mA) [2]
Realimentacién min.-max. 0-20 mA
(fo min.-méx. = 0-20 mA) [3]
Realimentacién min.-max. 4-20 mA
(fbo min.-max. = 4-20 mA) [4]
Frecuencia de salida 0-mdax. 0-20 mA
(0-fmax. = 0-20 mA) [5]
Frecuencia de salida 0-max. 4-20 mA
(0-fméx. = 4-20 mA) [6]
% Intensidad de salida O-linv, max. 0-20 mA
(0-iinv. = 0-20 mA) [71
Intensidad de salida O-linv, max. 4-20 mA
(0-iinv. = 4-20 mA) [8]
Potencia de salida 0-Pm, n 0-20 mA
(0-Pnom. = 0-20 mA) [9]
Potencia de salida 0-Pm, N 4-20 mA
(0-Pnom. = 4-20 mA) [10]
Temperatura del inversor 20-100 °C 0-20 mA
(TEMP. 20-100 C = 0-20 mA) [11]
Temperatura del inversor 20-100 °C 4-20 mA
(TEMP. 20-100 C = 4-20 mA) [12]
Funcion:

La salida analégica se puede utilizar para establecer un
valor de proceso. Escoja entre dos tipos de sefales de
salida, 0-20 mA y 4-20 mA.

Si se utiliza como salida de tensién (0-10 V), es necesario
instalar una resistencia de caida de 500 Q en el terminal
comun (55). Si la salida se utiliza como salida de corriente,
la resistencia resultante del equipo conectado no debe ser
superior a 500 Q.

Descripcion de opciones:
Sin funcién. Se selecciona si no se va a utilizar la salida
analdgica.
Ref. externamin.-Ref.max. 0-20 mA/4-20 mA.
Se genera una sefal de salida proporcional al valor de
referencia resultante en el intervalo Referencia minima,
Ref.min-Referencia maxima, Ref.max. (pardmetros 204
Referencia minima, Ref.min. / 205 Referencia mdxima, Ref.max).
FBmin-FBmAx. 0-20 mA / 4-20 mA.
Se obtiene una senal de salida proporcional al valor de
realimentacion del intervalo Realimentacién minima, FBmin.-
Realimentacién maxima, FBmax. (pardmetro 414
Realimentaciéon minima FBmin. / 415 Realimentacién mdxima,
FBwmAx.).
0-fmax. 0-20 mA / 4-20 mA.
Se obtiene una senal de salida proporcional a la frecuencia
de salida del intervalo 0-fwax. (pardmetro 202 Limite superior
de frecuencia de salida fuAx.).
0-linvv, max. 0-20 mA / 4-20 mA.
Se obtiene una senal de salida proporcional a la intensidad
de salida del intervalo 0-linv, max.
0-Pum, N 0-20 mA / 4-20 mA.
Se obtiene una seial de salida proporcional a la potencia
de salida actual. 20 mA corresponde al valor ajustado en el
pardmetro 102 Potencia del motor Pu,n.
0-Temp.max. 0-20 mA / 4-20 mA.
Se obtiene una senal de salida proporcional a la
temperatura del disipador de calor actual. 0/4 mA
corresponde a una temperatura del disipador de calor
inferior a 20 °C 'y 20 mA corresponde a 100 °C.

323 Salidas de relés 1-3

Valor:
Sin funcién (sin funcionamiento) [

% Unidad lista (unidad lista) [

Activar / sin advertencia (activar / sin advertencia)  [2]
Funcionamiento (EN FUNCIONAMIENTO) [
En funcionamiento en referencia, sin advertencia
(en func. en ref. / sin adv.) 4]
En funcionamiento, sin advertencia
(EN FUNCIONAMIENTO / SIN ADVERTENCIA) [5]
En funcionamiento en intervalo de referencias, sin
advertencia

(EN FUNC. EN INTERVALO / SIN ADV.) (6]
Listo: tensién de red en el intervalo

(LISTO SIN SOBRETENS. / SUBTENS.) [7]
Alarma o advertencia

(ALARMA O ADVERTENCIA) [8]

Intensidad mayor que el limite de intensidad, par.
221

(Limite de intensidad) [9]
Alarma (ALARM) [10]
Frecuencia de salida superior a fgaja, par.225

(superior a frecuencia baja) [11]
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Frecuencia de salida inferior a faita, par. 226

(inferior a frecuencia alta) [12]

Intensidad de salida superior a Igasa, par. 223

(superior a intensidad baja) [13]

Intensidad de salida inferior a laLta, par. 224

(inferior a intensidad alta) [14]

Realimentacién superior a FBgasa, par. 227

(superior a realimentacion baja) [15]

Realimentacion inferior a FBaLTa, par. 228

(inferior a realimentacion alta) [16]

Relé 123 (RELE 123) (171

Cambio sentido (CAMBIO DE SENTIDO) [18]

Advertencia térmica (ADVERTENCIA TERMICA) [19]

Funcionamiento local (MODO LOCAL) [20]

Fuera del rango de frecuencia, par. 225/226

(fuera del rango de frecuencia) [22]

Fuera del rango de intensidad

(Fuera del rango de intensidad) [23]

Fuera del rango de realimentacién

(fuera del rango de realim.) [24]

Control de freno mecanico

(Control de freno mec.) [25]

Bit de codigo de control 11

(bit de cédigo de control 11) [26]

Modo reposo

(modo reposo) [27]
Funcién:

La salida de relé se puede utilizar para dar el estado o la
advertencia actuales. Esta salida se activa (conexién 1-2)
cuando se cumple una determinada condicién.

Descripcion de opciones:
Sin funcién. Se selecciona si el convertidor de frecuencia no
debe reaccionar a sefales.
Unidad lista: si hay tension de alimentacion en la tarjeta de
control del convertidor de frecuencia y este esta listo para
el funcionamiento.
Activado, sin advertencia: el convertidor de frecuencia esta
listo para el funcionamiento, pero no se ha dado el
comando de arranque. Sin advertencia.
En marcha se encuentra activo cuando hay un comando de
arranque o cuando la frecuencia de salida es superior a
0,1 Hz. También esta activo durante la deceleracién.
Funcionamiento en la referencia, sin advertencia: velocidad
segun la referencia.
Funcionamiento, sin advertencia: se ha dado un comando
de arranque. Sin advertencia.

Listo, tension de red en rango: el convertidor de frecuencia
estd preparado para su uso; la tarjeta de control recibe
tensién de alimentacién y no hay sefiales de control
activas en las entradas. La tension de red se encuentra
dentro de los limites de tensién.

Alarma o advertencia: se activa la salida mediante una
alarma o una advertencia.

Limite de intensidad: la intensidad de salida es mayor que
el valor programado en el pardmetro 221 Limite de
intensidad Ipim.

Alarma: la salida se activa mediante una alarma.
Frecuencia de salida mayor que fgaa : la frecuencia de salida
es mayor que el valor ajustado en el pardmetro 225
Advertencia: baja frecuencia fgaja.

Frecuencia de salida menor que faita: la frecuencia de salida
es menor que el valor ajustado en el pardmetro 226
Advertencia: alta frecuencia fata.

Intensidad de salida mayor que Isasa : la intensidad de salida
es mayor que el valor ajustado en el pardmetro 223
Advertencia: Intensidad baja Igaa.

Intensidad de salida menor que la.1a, la intensidad de salida
es menor que el valor ajustado en el pardmetro 224
Advertencia: corriente alta lata.

Realimentacién mayor que FBgasa : el valor de realimen-
tacion es mayor que el valor ajustado en el pardmetro 227
Advertencia: realimentacién baja FBgasa.

Realimentacién menor que FBa.7a : el valor de realimen-
tacién es menor que el valor ajustado en el pardmetro 228
Advertencia: corriente alta lata.

El Relé 123 solo se utiliza en conexion con Profidrive.
Seleccione Cambio de sentido para activar la salida de relé
cuando el motor gira en sentido antihorario. Cuando el
motor gira en sentido horario, el valor es 0 V CC.
Advertencia térmica: si se sobrepasa el limite de
temperatura en el motor o el convertidor de frecuencia o
desde un termistor conectado a una entrada digital.
Funcionamiento local: la salida estd activada cuando [1]
Funcionamiento local esta seleccionado en el pardmetro 002
Funcionamiento local/remoto.

Fuera del rango de frecuencia: la frecuencia de salida esta
fuera del rango de frecuencia programado en los
pardmetros 225 y 226.

Fuera del rango de intensidad: la intensidad del motor esta
fuera del rango programado en los pardmetros 223 y 224.
Fuera del rango de realimentacion: la sefal de realimen-
taciéon esta fuera del rango programado en los pardmetros
227y 228.

Utilice el Control de freno mecdnico para controlar un freno
mecanico externo. Consulte el capétulo 3.4.13 Control del
freno mecdnico para obtener mas detalles sobre el control
de freno mecanico.

Bit de cédigo de control 11 esté activado si el bit 11 esta
ajustado al valor alto en el bus de comunicacion.

El Modo reposo se activa cuando la frecuencia es inferior a
0,1 Hz.
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327 referencia/realimentacion por pulsos
Valor:

150-67 600 Hz % 5000 Hz

Funcién:
Este pardmetro se utiliza para ajustar el valor de sefal que
debe corresponder al valor maximo establecido en el
pardmetro 205 Referencia mdxima, Ref.méix. o al valor
maximo de realimentacion establecido en el pardmetro 415
Realimentacién mdxima FBmAx.

Descripcion de opciones:
Ajuste la referencia de pulsos o la realimentacién por
pulsos requerida que se conectara al terminal 33.

328 Impulso maximo 29
Valor:

150-67 600 Hz % 5000 Hz

Funcién:
Este pardmetro se utiliza para ajustar el valor de sefal que
debe corresponder al valor maximo establecido en el
pardmetro 205 Referencia mdxima, Ref.méix. o al valor
maximo de realimentacion establecido en el pardmetro 415
Realimentaciéon mdxima FBumix.

AVISO!

Solo es pertinente para DeviceNet. Para mas
informacion, consulte el manual de DeviceNet del
VL T® 2800.

341 Terminal 46 de salidas digitales/de impulsos
Valor:
Unidad lista (UNIDAD LISTA) [0]

Pardmetros [0]-[20]: consulte el parametro 323.
Referencia de pulsos (REFERENCIA DE PULSOS) [21]
Parametros [22]-[25]: consulte el pardmetro 323.
Realimentacién por pulsos (REALIMENTACION

POR PULSOS) [26]
Frecuencia de salida (FREC. DE SALIDA DE
IMPULSOS) [27]

Corriente de impulsos (CORRIENTE DE IMPULSOS)  [28]
Potencia de impulsos (POTENCIA DE IMPULSOS) [29]
Temperatura de impulsos (TEMP. DE IMPULSOS) [30]
Bit céd. control 12 (Bit de cédigo de control 12) [31]
Modo reposo (modo reposo) [32]
Funcién:
La salida digital se puede utilizar para indicar el estado o la
advertencia actuales. La salida digital (terminal 46)
proporciona una sefal de 24 V CC cuando se cumple una
determinada condicién. El terminal también se puede
utilizar como salida de frecuencia.
El pardmetro 342 Terminal 46, escalado de pulsos mdx.
ajusta la frecuencia maxima de impulso.

Descripcion de opciones:
Referencia de pulsos Ref.min.-Ref.mAx.
Se genera una sefal de salida proporcional al valor de
referencia resultante en el intervalo Referencia minima,
Ref.min-Referencia maxima, Ref.max. (pardmetros 204
Referencia minima, Ref.min. / 205 Referencia mdxima, Ref.max,).
Realimentacion por pulsos FBumin.-FBmAx.
Se obtiene una senal de salida proporcional al valor de
realimentacion del intervalo Realimentacion minima FBmin-
Realimentacion maxima FBmax. (pardmetros 414/415).
Frecuencia de salida 0-fuAx.
Se obtiene una seial de salida proporcional a la frecuencia
de salida del intervalo 0-fwax. (pardmetro 202 Limite superior
de frecuencia de salida fuax).
Intensidad de impulsos 0-liny..
Se obtiene una sefal de salida proporcional a la intensidad
de salida del intervalo 0-linv.
Potencia de impulsos 0-Pw,n.
Se obtiene una senal de salida proporcional a la potencia
de salida actual. El pardmetro 342 corresponde al valor
ajustado en el pardmetro 102 Potencia del motor, Py,n.
Temperatura de impulsos 0-Temp.max.
Se obtiene una sefal de salida proporcional a la
temperatura del disipador de calor actual. 0 Hz
corresponde a una temperatura del disipador inferior a
20 °Cy el pardmetro 342 corresponde a 100 °C.
Bit de cddigo de control 12: la salida estd activada si el bit
12 estd ajustado al valor alto en el bus de comunicacién.
El Modo reposo se activa si la frecuencia es inferior a
0,1 Hz.

AVISO!

El terminal de salida 46 no esta disponible en DeviceNet.
Frecuencia de salida minima en la salida de frecuencia =
16 Hz.

342 Terminal 46, escalado de pulsos max.
Valor:

150-10 000 Hz % 5000 Hz

Funcién:
Este pardmetro se utiliza para ajustar la frecuencia maxima
de la sefal de salida de impulsos.

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia necesaria.
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343 Funcion de parada precisa
Valor:
% Parada precisa rampa (normal) [0]

Parada del contador con reset
(Parada cont. reset) [1]

Parada del contador sin reset
(Parada cont. no reset) [2]

Parada compensada con velocidad (Parada comp.

vel) [3]
Parada del contador compensada con velocidad y

reset

(Parada cont. comp. vel. y reset) [4]

Parada del contador compensada con velocidad

sin reset

(Parada cont. comp. vel. sin reset) [5]

Funcion:
Seleccione qué funcidn de parada se utilizara en respuesta
a un comando de parada. Las seis selecciones de datos
incluyen una rutina de parada precisa que asegura un alto
nivel de precisién repetida.
Estas opciones combinan las funciones descritas a
continuacion.
Descripcion de opciones:

[0] Parada de rampa normal se selecciona para obtener una
alta precisiéon repetida en el punto de parada.
Parada del contador. Una vez recibida una sefal de
arranque de pulsos, el convertidor de frecuencia sigue
funcionando hasta recibir el nimero de impulsos
programados por el usuario en el terminal de entrada 33.
Asi, una sefal de parada interna activa el intervalo de
rampa de deceleracién normal (pardmetro 208).
La funcion de contador se activa (empieza a temporizar) en
el fleco de la senal de arranque (cuando cambia de parada
a arranque).
Parada compensada con velocidad. Para detener el motor
exactamente en el mismo punto, con independencia de la
velocidad actual, la sefial de parada recibida se retrasara
internamente cuando la velocidad sea menor que la
maxima (ajustada en el pardmetro 202).
Reset. La parada del contador y la parada compensada con
velocidad se pueden combinar con o sin reset.
Parada del contador con reset. Después de cada parada
precisa, el nimero de impulsos contados en la decele-
racion a 0 Hz se reinicia.
Parada del contador sin reset. El nUmero de impulsos
contados en la deceleracién a 0 Hz se calcula a partir del
valor de contador del pardmetro 344.

AADVERTENCIA

No utilice [8] Arranque de pulsos con la funcion de
parada precisa.

344 Valor de contador

Valor:

0 - 999999 % 100 000 impulsos

Funcidn:
Utilice este parametro para seleccionar el valor de
contador utilizado en la funciéon de parada precisa
integrada (pardmetro 343).

Descripcion de opciones:
El ajuste de fabrica es de 100 000 impulsos. La frecuencia
mas alta (maxima resolucién) que puede registrarse en el
terminal 33 es de 67,6 kHz.

349 Retardo de comp. por velocidad

Valor:

0 ms-100 ms * 10 ms
Funcion:

Seleccione el tiempo de retardo del sistema (sensor, PLC,
etc.). Para una parada compensada por velocidad, el
tiempo de retardo en las distintas frecuencias tiene un
gran efecto en la manera en que se produce una parada.
Descripcion de opciones:
El ajuste de fabrica es 10 ms. Esto significa que el retardo
total del sensor, el PLC y otros equipos correspondera a
dicho ajuste.

AVISO!

Solo se activa para la parada compensada por velocidad.
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4.5 Func. especiales

400 Funcién de freno

Valor:
Desactivado (desactivado) [0]
Freno con resistencia
(Resistor) [11
Freno de CA (Freno de CA) [4]
Carga compartida (carga compartida) [5]

El ajuste de fdbrica depende del tipo de unidad.

Funcién:
[1] Freno de resistencia se selecciona si el convertidor de
frecuencia ajustable posee un transistor de freno integral y
la resistencia de freno estd conectada a los terminales 81 y
82. Es posible tener una tensién del circuito intermedio
mayor durante el frenado (funcionamiento generado)
cuando estd conectada una resistencia de freno.
[4] Freno de CA puede seleccionarse para mejorar el
frenado sin usar las resistencias de freno. Tenga presente
que el [4] Freno de CA no es tan eficaz como el [1] Freno de
resistencia.

Descripcion de opciones:
Seleccione [1] Freno de resistencia si hay una resistencia de
freno conectada.
Seleccione [4] Freno de CA si se producen cargas a corto
plazo. Consulte el pardmetro 144 Ganancia del freno de CA
para ajustar el freno.
Seleccione [5] Carga compartida si utiliza esta opcién.

AVISO!

Un cambio de seleccidn no se activa hasta que no se ha
desconectado y conectado de nuevo la tensién de red.

405 Funcion de reset
Valor:
% Reinicio manual (reinicio manual) [0]
Reset autom. x 1
(AUTOMATICO x 1) [1]
Reset autom. x 3
(AUTOMATICO x 3) [3]

Reset autom. x 10

(AUTOMATICO x 10) [10]

Reset en encendido

(REINICIO AL ENCENDER) [11]

Funcién:

Seleccione si el reinicio y el rearranque después de una
desconexidn deben realizarse manualmente o si el
convertidor de frecuencia ajustable debe reiniciarse y
volver a arrancarse automdaticamente. Ademas, se puede
seleccionar el nimero de veces que se intenta realizar el
rearranque. El intervalo entre cada intento se ajusta en el
pardmetro 406 Tiempo de rearranque automadtico.

Descripcion de opciones:
Si se selecciona [0] Reinicio manual, el reinicio debe
efectuarse con la tecla [STOP/RESET], una entrada digital o
la comunicacion serie. Si el convertidor de frecuencia
ajustable se debe reiniciar y volver a arrancar automati-
camente después de una desconexion, seleccione el valor
de dato [7] Reinicio automadtico x 1, [3] Reinicio automdtico x
3 o [10] Reinicio automatico x 10.
Si se selecciona [11] Reinicio al encender, el convertidor de
frecuencia ajustable se reinicia si se produce un fallo ligado
a un fallo de red.

AADVERTENCIA

El motor puede arrancar sin advertencia previa.

406 Tiempo de rearranque automatico

Valor:
0 - 1800 t 3

Funcion:
Este pardmetro permite ajustar el tiempo desde la
desconexidn hasta el inicio de la funcién de reset
automatico. Se presupone que se ha seleccionado el
reinicio automatico en el pardmetro 405 Funcion de reset.
Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo requerido.

409 Sobreintensidad de retardo de desconexidn,
ILim.
Valor:

0-60 (61=0FF) % DESACTIVADO

Funcion:
Cuando el convertidor de frecuencia ajustable detecta que
la intensidad de salida ha alcanzado el limite ILim.
(pardmetro 221 Limite de intensidad) y permanece en él
durante el tiempo predeterminado, se produce una
desconexidon. Se puede utilizar para proteger la aplicacion,
al igual que el ETR protege el motor si se selecciona.

Descripcion de opciones:
Seleccione el tiempo que el convertidor de frecuencia
ajustable debe mantener la intensidad de salida en el
limite de intensidad ILim. antes de desconectarse. En OFF, el
pardmetro 409 Sobreintensidad de retardo de desconexion
ILim. estad desactivado, es decir, no se producen descone-
xiones.
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411 Frecuencia de conmutacion

Valor:
3000-14 000 Hz (VLT 2803 - 2875)
3000-10 000 Hz (VLT 2880 - 2882)
Funcién:

El valor ajustado determina la frecuencia de conmutacién

del inversor. Cambiar la frecuencia de conmutacién puede
ayudar a minimizar el ruido acustico del motor.

¥ 4500 Hz
¥ 4500 Hz

Descripcion de opciones:
Con el motor en funcionamiento, ajuste la frecuencia de
conmutacién en el pardmetro 411 Frecuencia de
conmutacion hasta alcanzar la frecuencia a la que el ruido
del motor se haya reducido al minimo.

AADVERTENCIA

La frecuencia de salida del convertidor de frecuencia
ajustable no puede tomar un valor superior a 1/10 de la
frecuencia de conmutacion.

AVISO!

La frecuencia de conmutacion se reduce automati-
camente como funcion de la carga. Consulte Frecuencia
de conmutacién en funcion de la temperatura en
Condiciones especiales.

Cuando se selecciona Filtro LC conectado en el pardmetro
412 Frecuencia de conmutacion variable, la frecuencia de
conmutacién minima es 4,5 kHz.

Frecuencia de conmutacion variable

Valor:
% Sin filtro LC (SIN FILTRO LC) [2]
Filtro LC conectado
(Filtro LC conectado) [3]
Funcidn:

El pardmetro debe ajustarse en [3] Filtro LC conectado si se
conecta un filtro LC entre el convertidor de frecuencia
ajustable y el motor.

Descripcion de opciones:
Seleccione [3] Filtro LC conectado si hay un filtro LC
conectado entre el convertidor de frecuencia regulable y el
motor, ya que, de lo contrario, el convertidor de frecuencia
ajustable no puede proteger el filtro LC.

AVISO!

Cuando se selecciona el filtro LC, la frecuencia de

413 Funcion de sobremodulacion

Valor:
Desactivado (desactivado) [0]
¥ Activado (activado) [
Funcién:

Este pardmetro permite conectar la funcion de sobremodu-
lacién de la tension de salida.

Descripcion de opciones:
[0] Desactivado significa que no hay sobremodulacién de la
tensién de salida, lo que implica que se evita el rizado del
par en el eje del motor. Esta funcidon puede resultar util,
por ejemplo, en maquinas rectificadoras.
[1] Activado significa que puede obtenerse una tension de
salida superior a la tensién de red (hasta el 5 %).

Realimentacion minima, FBmin.

Valor:

~100 000,000-par. 415 FBmax. % 0,000

Funcion:
Los pardmetros 414 Realimentacion minima, FBuin.y 415
Realimentacion mdxima, FBuAx. se utilizan para escalar el
texto de display, asegurando con ello que se muestre la
sefal de realimentacidon en una unidad de proceso propor-
cional a la sefal de la entrada.

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor que va a mostrarse en el display como el
valor de sefal de realimentacién minima en la entrada de
realimentacion seleccionada (pardmetros 308 Terminal 53,
tensién de entrada analdgica/314 Terminal 60, intensidad de
entrada analdgica).

415 Realimentacion maxima, FBmax.

Valor:

FBmin-100 000,000 % 1500,000

Funcidn:
Consulte la descripcidon del pardmetro 414 Realimentacion
minima, FBmin.

Descripcion de opciones:
Ajuste el valor que se verd en el display cuando se
obtenga la realimentacién maxima en la entrada de
realimentacion seleccionada (pardmetro 308 Terminal 53,
tension de entrada analdgica o 314 Terminal 60, intensidad
de entrada analdgica).

416 Unidades de proceso

Valor:
conmutacién cambia a 4,5 kHz. % sin unidad (Sin unidad) 0]
% (%) (1]
ppm (ppm) (2]
r/min (r/min) (3]
bar (bar) (4]
Ciclos/min (CICLO/MIN) (5]
Impulsos/s (IMPULSO/S) (6]
Unidades/s (UNIDADES/S) (71
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Unidades/min (UNIDADES/MIN) [8]
Unidades/h (Unidades/h) [9]
°C (°C) [10]
Pa (pa) [11]
I/s (I/s) [12]
m3/s (m3/s) [13]
I/min (I/m) [14]
m3/min (m3/min) [15]
I/h (I/h) [16]
m3/h (m3/h) [17]
kg/s (kg/s) 18]
kg/min (kg/min) [19]
kg/hora (kg/h) [20]
Toneladas/min (T/min) [21]
Toneladas/hora (T/h) [22]
Metros (m) [23]
Nm (nm) [24]
m/s (m/s) [25]
m/min (m/min) [26]
°F (°F) [271
in wg (in wg) [28]
gal/s (gal/s) [29]
ft3/s (ft3/s) [30]
gal/min (gal/min) [31]
ft3/min (ft3/min) [32]
gal/h (gal/h) [33]
ft3/h (ft3/h) [34]
Ib/s (Ib/s) [35]
Ib/min (Ib/min) [36]
Ib/hora (lb/h) [371
Ib/ft (Ib ft) [38]
ft/s (ft/s) [39]
ft/min (ft/m) [401
psi (psi) [41]
Funcién:

Seleccione las unidades que se mostraran en el display. Las
unidades pueden leerse cuando se ha conectado una
unidad de control LCP y se ha seleccionado [2] Referencia
[unidad] o [3] Realimentacidn [unidad] en uno de los
pardmetros 009-012 Lectura de display y estan en el modo
display. Las unidades se utilizan en Lazo cerrado y como
unidades de la referencia minima / méxima y la realimen-
tacién minima / maxima.

Descripcion de opciones:
Seleccione la unidad requerida para la sefal de referencia /
realimentacion.

4.5.1 Controladores de VLT 2800

El VLT 2800 tiene dos controladores PID integrados, uno
para regular la velocidad y el otro para regular los
procesos.

La regulacién de velocidad y del proceso requieren una
sefal de realimentacidon que vuelva a una entrada. Existen
varios ajustes para ambos controladores PID que se
efectdan en los mismos parametros, aunque la seleccién
del tipo de controlador tendra efecto en las selecciones
que se realicen en estos parametros compartidos.

En el pardmetro 100 Configuracion, es posible seleccionar el
tipo de controlador, [1] Regulacién de velocidad, lazo
cerrado o [3] Regulacién del proceso, lazo cerrado.

Regulacion de velocidad

Esta regulacion de PID estd optimizada para su uso en
aplicaciones en las que es necesario mantener una
determinada velocidad del motor. Los pardmetros
especificos del controlador de velocidad son los
comprendidos entre el 417 Ganancia proporcional de PID de
velocidad y el 421 Tiempo de filtro de paso bajo de PID de
velocidad, ambos inclusive.

Regulacion de proceso

El controlador PID mantiene un modo de proceso
constante (presion, temperatura, caudal, etc.) y ajusta la
velocidad del motor a partir de la referencia / el valor de
consigna y la sefal de realimentacion.

Un transmisor proporciona al controlador PID una sefal de
realimentacion como expresién del modo real del proceso.
La sefnal de realimentacién varia a medida que cambia la
carga del proceso.

Esto significa que hay una diferencia entre la referencia / el
valor de consigna y el modo real del proceso. Dicha
diferencia es compensada por el controlador PID mediante
el ajuste de la frecuencia de salida de manera ascendente
o descendente con respecto a la diferencia entre la
referencia / el valor de consigna y la sefal de realimen-
tacion.

El controlador PID integrado en el convertidor de
frecuencia se ha optimizado para utilizarlo en aplicaciones
de procesos. Esto significa que el convertidor de frecuencia
tiene disponible una serie de funciones especiales.

Antes era necesario obtener un sistema que manejara
estas funciones especiales instalando médulos de E/S
adicionales y programando el sistema. Con el convertidor
de frecuencia, se evita la necesidad de instalar mas
modulos. Los pardmetros especificos del controlador de
proceso son los comprendidos entre el 437 Control normal/
inverso de PID de proceso y el 444 Tiempo de filtro de paso
bajo de PID de proceso, ambos inclusive.
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4.5.2 Funciones de PID

Unidad de referencia / realimentacion

Cuando se selecciona Regulacion de velocidad, lazo cerrado
en el pardmetro 100 Configuracidn, la unidad de

referencia / realimentacién siempre es [3] RPM.

Cuando se selecciona Control de proceso, lazo cerrado en el
pardmetro 100 Configuracion, la unidad se define en el
pardmetro 416 Unidades de proceso.

Realimentacién

Predefina un rango de realimentacién para ambos contro-
ladores. Al mismo tiempo, este rango de realimentacién
limita el posible intervalo de referencias, para que, si la
suma de todas las referencias cae fuera del mismo, la
referencia quede limitada a dicho rango de realimentacion.
La senal de realimentacion se debe conectar a un terminal
del convertidor de frecuencia. Si se selecciona la realimen-
tacion en dos terminales a la vez, se suman las dos
sefales. Utilice la siguiente descripcién para determinar los
terminales que se deben utilizar y qué pardmetros se
deben programar.

Tipo de realimen- |Terminal Parametros
tacion

Impulso 33 307, 327

Tension 53 308, 309, 310
Intensidad 60 314, 315, 316
Tabla 4.6

Puede realizarse una correccién de la pérdida de tension
en los cables de sefal largos cuando se utilice un
transmisor con una salida de tensién. Esto se realiza en el
grupo de pardmetros 300 Escalado min./madx.

Los pardmetros 414/415 Realimentacién minima/mdxima
también deben preajustarse en unos valores en las
unidades de proceso que correspondan a los valores de
escalado minimo y maximo de las sefales conectadas al
terminal.

Referencia

En el pardmetro 205 Referencia mdxima, Ref.mix, es posible
preajustar una referencia maxima que escale la suma de
todas las referencias, es decir, la referencia resultante.

La referencia minima del pardmetro 204 Referencia minima,
Ref.min. es una expresion del valor minimo que puede tener
la referencia resultante.

Se suman todas las referencias y el resultado es la
referencia en relacién con la que se realiza la regulacién.

Es posible limitar el intervalo de referencias a otro
intervalo mas pequefo que el rango de realimentacién.
Esto es una ventaja si se desea evitar un cambio no
intencionado en una referencia externa, al hacer que la
suma de las referencias se aleje del valor éptimo. El
intervalo de referencias no puede sobrepasar el rango de
realimentacion.

Si se desean referencias internas, pueden preajustarse en
los pardmetros 215 a 218 Referencia interna. Consulte la
descripcion en el capétulo 4.3.1 Funcién de referencia y el
capétulo 4.3.1 Manejo de referencias.

Si se utiliza una sefal de intensidad como sefal de
realimentacion, solo se podra utilizar la tensién como
referencia analdgica. Utilice la Tabla 4.7 para determinar
qué terminales se deben utilizar y qué parametros se
deben programar.

Tipo de referencia |Terminal Parametros
Impulso 33 307, 327
Tensiéon 53 308, 309, 310
Intensidad 60 314, 315, 316
Referencias internas 215-218
Referencia de bus 68+69

La referencia de bus Unicamente se puede preajustar
mediante la comunicacidn serie.

AVISO!

Se recomienda preajustar los terminales que no se
utilicen a [0] Sin funcioén.

Limite de ganancia del diferencial

Si se producen variaciones muy rapidas en la sefial de
referencia o de realimentacién en una aplicacion, la
diferencia entre la referencia / el valor de consigna y el
modo real del proceso cambia rapidamente. El diferen-
ciador puede llegar a ser demasiado importante. Esto se
debe a que estd reaccionando a la diferencia entre la
referencia y el modo real del proceso, y cuanto mas
rapidamente cambia esta diferencia, mas importante es la
contribucién de frecuencia del diferenciador. La frecuencia
con que contribuye el diferenciador, por lo tanto, puede
limitarse de manera que se preajuste un tiempo diferencial
adecuado para cambios lentos y una contribucién de
frecuencia para cambios rapidos. Esto se realiza con la
regulacion de velocidad del pardmetro 420 Limite de
ganancia de diferenciador PID de velocidad y la regulacién
del proceso del pardmetro 443 Limite de ganancia de
diferenciador PID de proceso.
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Filtro de paso bajo

Si hay mucho ruido en la sefal de realimentacion, puede suprimirse mediante un filtro de paso bajo integrado. Se preajusta
una constante del tiempo de filtro de paso bajo adecuada. Si el filtro de paso bajo se preajusta en 0,1 s, la frecuencia de
desconexion sera de 10 RAD/s, que corresponde a (10/2 x ) = 1,6 Hz. Esto significa que se suprimen todas las

intensidades / tensiones que varian en mas de 1,6 oscilaciones por segundo. En otras palabras, solo hay regulacion en
funcion de una sefal de realimentacién que varia en una frecuencia menor de 1,6 Hz. La constante de tiempo adecuada se
puede seleccionar en la Regulacién de velocidad del pardmetro 421 Tiempo filtro paso bajo de PID de velocidad y en la
Regulacion del proceso del pardmetro 444 Tiempo de filtro paso bajo PID de proceso.

Regulacion inversa

En la regulacién normal, la velocidad del motor aumenta cuando la referencia / el valor de consigna es mayor que la sefal
de realimentacion. Si es necesario realizar la regulacién inversa, en la que la velocidad se reduce cuando la referencia / el
valor de consigna es mayor que la sefial de realimentacién, el pardmetro 437 Control normal/inverso de PID debe
programarse en [1] Inverso.

Saturacién

El controlador de proceso se preajusta en fabrica con una funcion de saturacién activa. Cuando se alcanza un limite de
frecuencia, un limite de intensidad o un limite de tensidn, el integrador se inicializa a la frecuencia correspondiente a la
frecuencia de salida actual. Esto evita la integracion de una diferencia entre la referencia y el modo real del proceso que no
se pueda desregularizar mediante un cambio en la velocidad. Esta funcion se puede dejar sin seleccionar en el pardmetro
438 Saturacion de PID del proceso.

Condiciones de arranque

En algunas aplicaciones, el ajuste éptimo del controlador de proceso requiere que transcurra un periodo prolongado antes
de que se alcance la condicién deseada del proceso. En dichas aplicaciones, defina una frecuencia de salida a la que el
convertidor de frecuencia deba hacer funcionar el motor antes de que se active el controlador de proceso. Esto se realiza
programando una frecuencia de arranque en el pardmetro 439 Frecuencia de arranque de PID de proceso.

4.5.3 Manejo de retroalimentacién

El manejo de la realimentacién se muestra en la llustracién 4.16.
Este diagrama muestra los pardmetros y la manera en que pueden afectar al manejo de retroalimentacion. Elija entre
sefales de realimentacién por tensién, intensidad o pulsos.

Realim. analégica Proceso Par. 100
.kl. 53 0-10V  [Escalar |
oS Escalar a |
Im | definido |

Realim. analégico 5::'0,“, | Realimentacién
.kl. 60 0-20mA Escala

Velocidad

Realim. de pulse
kl. 33  [Escalad Escalor

. ”l Q
0-100% o rpm

195NA019.10
llustracion 4.16 Gestion de la realimentacion

AVISO!

Los pardmetros 417-421 solo se utilizan si en el pardmetro 100 Configuracién se ha seleccionado [1] Regulacion de
velocidad, lazo cerrado.
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417 Ganancia proporcional de PID de velocidad

Valor:
0,000 (DESACTIVADO)-1,000

Funcién:
La ganancia proporcional indica cuéntas veces es necesario
amplificar el fallo (desviacion entre la sefal de realimen-
tacion y el valor de consigna).

% 0,010

Descripcion de opciones:
Se obtiene una regulacion rapida con una amplificacion
elevada, pero si esta es demasiado alta, el proceso se
puede volver inestable en caso de sobremodulacion.

418 Tiempo integral de PID de velocidad

Valor:

20,00-999,99 ms (1000 = NO) X 100 ms

Funcion:
El tiempo integral determina cuanto tarda el controlador
PID en corregir el error. Cuanto mayor es el error, mas
rapidamente se incrementa la contribucién de frecuencia
del integrador. El tiempo integral es el tiempo que
necesita el integrador para lograr el mismo cambio que la
ganancia proporcional.

Descripcion de opciones:
Se obtiene una regulacion rapida con un tiempo integral
corto. Sin embargo, si el tiempo es demasiado corto, el
proceso puede llegar a ser inestable. Si el tiempo integral
es largo, pueden producirse desviaciones importantes de la
referencia requerida, debido a que el controlador de
proceso tardard en compensar los errores.

Tiempo diferencial de PID de velocidad

Valor:

0,00 (DESACTIVADO)-200,00 ms % 20,00 ms

Funcion:
El diferenciador no reacciona a un error constante. Solo
contribuye cuando cambia el error. Cuanto mas rapido
cambia el error, mayor es la ganancia del diferenciador. La
contribucién es proporcional a la velocidad a la que
cambian los errores.

Descripcion de opciones:
Se obtiene un control rapido con un tiempo diferencial
largo. No obstante, si dicho tiempo es demasiado largo, el
proceso puede resultar inestable. Si el tiempo diferencial
es de 0 ms, la funcién D no estard activa.

420 Limite de ganancia D PID de velocidad

Valor:

5,0-50,0 % 50

Funcioén:
Es posible ajustar un limite para la ganancia que
proporciona el diferenciador. Puesto que la ganancia D
aumenta a frecuencias mas altas, limitar la ganancia puede
resultar Util. Esto permite obtener una ganancia D pura a
bajas frecuencias y una ganancia D constante a frecuencias
altas.

Descripcion de opciones:
Seleccione el limite de ganancia requerido.

421 Tiempo filtro paso bajo de PID de velocidad
Valor:

20-500 ms % 100 ms
Funcidn:

El ruido de la sefial de realimentacién se amortigua
mediante un filtro de paso bajo de primer orden para
reducir asi el impacto acustico sobre la regulacion. Esto
puede ser una ventaja, por ejemplo, si hay mucho ruido en
la senal

Realimentacion

ASec:cll de realimentacidn
con perturbaciones

A\
AR

} -
0.6 t (Seg.)

Filtro de paso bajq

fg = 10 Hz

Realimentacidn

Secal de

realimentacidn filtrada
W\W

AR

175ZA293.10 0.6 (Seg.,

llustracion 4.17 Ejemplo de filtro de paso bajo
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Descripcion de opciones:
Si se programa una constante de tiempo (t) de 100 ms, la
frecuencia de corte del filtro de paso bajo sera 1/0,1 =
10 rad/s, que corresponde a (10/2 x 1) = 1,6 Hz. El
controlador PID solo regulard una sefal de realimentacion
que varie con una frecuencia menor de 1,6 Hz. Si la sefal
de realimentacion varia en una frecuencia superior a
1,6 Hz, el filtro de paso bajo la amortiguara.

423 Tension U1
Valor:

0,0-999,0 V ¥ par. 103

Funcion:
Los pardmetros 423-428 se utilizan cuando en el pardmetro
101 Caracteristicas de par se ha seleccionado [8] Caracte-
risticas de motor especiales. Es posible determinar una
caracteristica U/f basada en cuatro tensiones definibles y
tres frecuencias. La tensidn se ajusta en 0 Hz en el
pardmetro 133 Tensién de arranque.

Ui

Umax 103 +————————————

195NA080.11

Par. 427 +—————————

Par. 425 +—————

Par. 423
Par. 133

|
|
:
Par. 424 426 4.

Nf——————— e ———

| | 'f
8 104 202
frn.n frmax
llustracién 4.18 Tension de salida frente a frecuencia de salida

Descripcion de opciones:
Ajuste la tensién de salida (U1) correspondiente a la
primera frecuencia de salida (F1) en el pardmetro 424
Frecuencia F1.

424 Frecuencia F1
Valor:
0,0-pardmetro 426 X Pardmetro 104 Frecuencia

Frecuencia F2 del motor

Funcién:
Consulte el parametro 423 Tension U1.

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia de salida (F1) que debe coincidir con
la primera tension de salida (U1), pardmetro 423 Tension
ur.

425 Tension U2

Valor:

0,0-999,0 V ¥ parametro 103

Funcidn:
Consulte el pardmetro 423 Tensién U1.

Descripcion de opciones:
Ajuste la tensién de salida (U2) que debe coincidir con la
segunda frecuencia de salida (F2), pardmetro 426 Frecuencia
F2.

426 Frecuencia F2

Valor:

X pardmetro 104
Frecuencia del motor

Pardmetro 424 Frecuencia F1 -
Pardmetro 428 Frecuencia F3
Funcion:

Consulte el pardmetro 423 Tension U1.
Descripcion de opciones:

Ajuste la frecuencia de salida (F2) que debe coincidir con

la segunda tension de salida (U2), pardmetro 425 Tension
v2.

427 Tension U3

Valor:
0,0-999,0 V
Funcion:
Consulte el pardmetro 423 Tensién U1.

% parametro 103

Descripcion de opciones:
Ajuste la tension de salida (U3) correspondiente a la
tercera frecuencia de salida (F3), en el pardmetro 428
Frecuencia F3.

428 Frecuencia F3

Valor:

Pardmetro 426 Frecuencia X Pardmetro 104 Frecuencia
F2: 1000 Hz del motor
Funcion:

Consulte el pardmetro 423 Tensién U1.

Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia de salida (F3) que debe coincidir con
la tercera tension de salida (U3), en el pardmetro 427
Tensién U3.

AVISO!

Los pardmetros 437-444 solo se utilizan si en el
pardmetro 100 Configuracién se ha seleccionado [3]
Regulacion del proceso, lazo cerrado.
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437 Control normal / inverso de PID de proceso
Valor:
% Normal (normal) [0]
Inverso (inverso) [11
Funcién:

Elija si el controlador de proceso va a incrementar o
reducir la frecuencia de salida, en caso de que haya una
desviacién entre la referencia / el valor de consigna y el
modo de proceso efectivo.

Descripcion de opciones:
Si el convertidor de frecuencia ajustable debe reducir la
frecuencia de salida cuando se incremente la sefal de
realimentacion, seleccione [0] Normal. Si, por el contrario,
el convertidor de frecuencia ajustable debe aumentar la
frecuencia de salida cuando se incremente la sefal de
realimentacion, seleccione [1] Inversa.

438 Saturacién de PID
Valor:
No activo (DESACTIVAR) [0]
% Activo (ACTIVAR) (]
Funcion:

Seleccione si el controlador de proceso debe continuar
regulando en una desviaciéon aunque no sea posible
aumentar o reducir la frecuencia de salida.

Descripcion de opciones:
Los ajustes de fabrica son [1] Activar, que significa que el
enlace de integracion se inicializa respecto a la frecuencia
real de salida si se alcanza el limite de intensidad, el limite
de tension o la frecuencia maxima / minima. El controlador
de proceso no se volverd a activar hasta que el error sea
cero o haya cambiado su signo. Seleccione [0] Desactivar si
el integrador debe seqguir integrando en la desviacion,
aungue no se pueda eliminar el fallo mediante dicho
control.

AVISO!

Si se selecciona [0] Desactivar, significa que cuando la
desviacion cambie de signo, el integrador tendra que
integrar desde el nivel obtenido como resultado del
error previo, antes de que se produzca cualquier cambio
en la frecuencia de salida.

439 Frecuencia de arranque de PID de proceso
Valor:

fmin-fmax.

(pardmetro X Pardmetro 201 Frecuencia de
201/202) salida, limite bajo, fuin.
Funcién:

Cuando se recibe la sefal de arranque, el convertidor de
frecuencia reacciona como Lazo abierto y no cambia a Lazo
cerrado hasta que se alcanza la frecuencia de arranque
programada. Esto permite ajustar una frecuencia que
corresponde a la velocidad a la que se realiza
normalmente el proceso, lo que facilita la consecucién mas
rapida de las condiciones requeridas por el mismo.
Descripcion de opciones:
Ajuste la frecuencia de arranque requerida.

AVISO!

Si el convertidor de frecuencia esta funcionando en el
limite de intensidad antes de obtenerse la frecuencia de
arranque requerida, el controlador de proceso no se
activara. Para que el controlador se active siempre, la
frecuencia de arranque debe ser inferior a la frecuencia
de salida requerida. Esto puede hacerse durante el
funcionamiento.

La frecuencia de arranque PID no debe ajustarse a un
valor mayor que fwmin. si se utiliza el modo llenado de
tuberia.

440 Ganancia proporcional de PID de proceso
Valor:

0,0-10,00 * 0,01
Funcion:

La ganancia proporcional indica el nUmero de veces que
debe aplicarse la desviacién entre el valor de consigna y la
sefal de realimentacion.

Descripcion de opciones:
Se obtiene una regulacién rdpida con una ganancia alta,
aunque si es excesiva, el proceso puede volverse inestable
debido a la sobremodulacién.

441 Tiempo integral de PID de proceso
Valor:
0,01-9999,99 (DESACTIVADO) %K DESACTIVADO

Funcién:
El integrador proporciona un incremento de la ganancia a
un error constante entre la referencia / el valor de
consigna y la sefal de realimentacion. Cuanto mayor es el
error, mas rapidamente se incrementa la contribucién de
frecuencia del integrador. El tiempo integral es el que
necesita el integrador para realizar el mismo cambio que la
ganancia proporcional.
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Descripcion de opciones:
Se obtiene una regulacion rapida con un tiempo integral
corto. Sin embargo, si este tiempo es insuficiente, puede
volver el proceso inestable debido a la sobremodulacién. Si
el tiempo integral es largo, pueden ocurrir desviaciones
importantes del valor de consigna requerido, ya que el
controlador de proceso tardard mucho en regular en
relaciéon con un error determinado.

442 Tiempo diferencial de PID de proceso

Valor:

0,00 (DESACTIVADO)-10,00 s % 0,005
Funcion:

El diferenciador no reacciona a un error constante. Solo
proporciona una ganancia cuando cambia el error. Cuanto
mas rdpidamente cambia la desviacién, mayor es la
ganancia del diferenciador. La ganancia es proporcional a
la velocidad en que cambia la desviacion.

Descripcion de opciones:
Se obtiene una regulacién rapida con un tiempo
diferencial largo. Sin embargo, si el tiempo es demasiado
largo, el proceso puede volverse inestable debido a la
sobremodulacién.

Limite de ganancia del diferencial de PID de
proceso

443

Valor:

5,0-50,0 % 50

Funcién:
Es posible ajustar un limite para la ganancia del diferen-
ciador. La ganancia del diferenciador aumenta cuando hay
cambios rapidos. Por lo tanto, hay que limitar dicha
ganancia. Ademads, se obtiene una ganancia del diferen-
ciador pura en cambios lentos y una ganancia del
diferenciador constante en cambios rapidos en la
desviacion.

Descripcion de opciones:
Seleccione un limite de ganancia del diferencial.

444 Tiempo de filtro paso bajo PID de proceso
Valor:

0,02-10,00 % 0,02
Funcién:

Un filtro de paso bajo de primer orden amortigua el ruido
de la sefal de realimentacion para reducir el impacto de
dicho ruido en la regulacién del proceso. Esto puede ser
una ventaja, por ejemplo, si hay mucho ruido en la sefal.

Descripcion de opciones:
Seleccione la constante de tiempo requerido (t). Por
ejemplo, si se programa una constante de tiempo (t) de
0,1 s, la frecuencia de corte del filtro de paso bajo sera
1/0,1 = 10 rad/s, que corresponde a (10/2 x 1) = 1,6 Hz. El
controlador de proceso Unicamente regulard, por tanto,
una sefal de realimentacién que varie con una frecuencia
inferior a 1,6 Hz. Si la sefal de realimentacion varia en una
frecuencia superior a 1,6 Hz, el filtro de paso bajo la
amortiguara.

445 Funcién de motor en giro

Valor:
% Desactivado (DESACTIVAR) [0]

OK: mismo sentido
(OK: mismo sentido) [1]

OK: ambos sentidos

(OK: ambos sentidos) (2]

Freno de CC y arranque

(FRENO DE CC ANTES DEL ARRANQUE) [3]

Funcién:

Esta funcion permite enganchar el eje de un motor en giro
que ya no estd bajo el control del convertidor de
frecuencia ajustable, por ejemplo, debido a un corte de
red. Se activa cada vez que se da un comando de
arranque. Para que el convertidor de frecuencia ajustable
pueda enganchar el eje del motor en giro, la velocidad del
motor debe ser inferior a la frecuencia correspondiente del
pardmetro 202 Frecuencia de salida mdxima fuax.

Descripcion de opciones:
Seleccione [0] Desactivado si no se requiere esta funcién.
Seleccione [1] OK: mismo sentido si el eje del motor solo
puede girar en un mismo sentido al conectarse. Seleccione
[1] OK: mismo sentido si se ha seleccionado [0] Solo en
sentido horario en el pardmetro 200 Rango de frecuencia de
salida.
Seleccione [2] OK: ambos sentidos si el motor debe poder
girar en ambos sentidos al conectarse.
Seleccione [3] Freno de CC y arranque si el convertidor de
frecuencia ajustable debe poder frenar el motor con el
freno de CC primero, seguido del arranque. Se presupone
que los pardmetros 126-127 / 132 Freno de CC estan
activados. En caso de un elevado efecto de autorrotacion
(motor en giro), el convertidor de frecuencia ajustable no
puede enganchar un motor en giro sin que se seleccione
[3] Freno de CC y arranque.
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Limitaciones:

. Una inercia demasiado baja producird una
aceleraciéon de la carga, lo que puede ser
peligroso o impedir el enganche del motor en
giro. En este caso, utilice el freno de CC.

. Si la carga resulta dirigida, por ejemplo, por el
efecto de autorrotaciéon (motor en giro), la unidad
puede desconectarse debido a una sobretension.

. La funcién de motor en giro no funciona con
valores inferiores a 250 r/min.

451 Factor FFW de PID de velocidad
Valor:
0 - 500% * 100%
Funcion:
Este pardmetro solo estd activado cuando en el pardmetro
100 Configuracion se ha seleccionado Control de velocidad,
lazo cerrado. La funcién FF envia una parte mayor o menor
de la sefal de referencia fuera del controlador PID, de
manera que el controlador solo tenga efecto en una parte
de la sefial de control. Todos los cambios en el valor
ajustado tienen un efecto inmediato sobre la velocidad del
motor. El factor FF proporciona un gran dinamismo
cuando cambia el valor de referencia y menor sobremodu-
lacién.
Descripcion de opciones:
El % requerido del valor puede seleccionarse en el
intervalo fmin-fwax. Se utilizan valores mayores al 100 % si
las variaciones del valor ajustado son pequenas.

452 Intervalo del controlador
Valor:
0 - 200% XK 10%
Funcién:
Este pardmetro solo se utiliza cuando se ha seleccionado
[1] Control de velocidad, lazo cerrado en el pardmetro 100
Configuracién.
El rango del controlador (ancho de banda) limita la salida
del controlador PID como % de la frecuencia del motor
fmN.
Descripcion de opciones:
El % requerido del valor puede seleccionarse a partir de la
frecuencia del motor fun. Si se reduce el rango del
controlador, las variaciones de velocidad serdn menores
durante el ajuste inicial.

455 Control de rango de frecuencia
Valor:
Desactivar [0]
¥ Activar (1]
Funcién:

Utilice este pardmetro para desactivar en el display la
advertencia 33 Fuera de rango de frecuencia en el control
de proceso de lazo cerrado. Este pardmetro no tiene efecto
en el cédigo de estado ampliado.

Descripcion de opciones:
Seleccione [1] Activar si desea que se lea en pantalla la
advertencia 33 Fuera del rango de frecuencia, cuando esta
se produzca. Seleccione [0] Desactivar si desea que no
aparezca en pantalla la advertencia 33 Fuera de rango de
frecuencia, cuando se produzca.

456 Reduccion de la tension del freno

Valor:

0-25V, si se trata de un dispositivo de 200 V t )
0-50 V, si se trata de un dispositivo de 400 V b )
Funcidn:

El usuario ajusta la tension con la cual se reduce el nivel
de frenado de la resistencia. Solo se activa si se ha
seleccionado la resistencia en el pardmetro 400 Funcion de
freno.

Descripcion de opciones:
Cuanto mayor sea el valor de reduccién, mas rapida sera la
reaccion a una sobrecarga del generador. Solo se debe
utilizar si hay algun problema de sobretension en el
circuito intermedio.

457 Funcion de pérdida de fase
Valor:
% Desconexion (DESCONEXION) [0]

Reduccién automatica de la potencia y advertencia
(REDUCCION AUTOMATICA DE LA POTENCIA Y

ADVERTENCIA) [1]
Advertencia (ADVERTENCIA) [2]
Funcion:

Seleccione la funcién que debe activarse si el desequilibrio
de red es demasiado alto o si falta una fase.

Descripcion de opciones:
Con [0] Desconexidn, el convertidor de frecuencia ajustable
para el motor en unos segundos (segun el tamafo de la
unidad).
Si se selecciona [1] Autorreduccidn y aviso, el convertidor de
frecuencia exporta una advertencia y reduce la intensidad
de salida al 50 % de vt para mantener el funciona-
miento.
Con [2] Aviso, cuando se produce un fallo de red, solo se
exporta una advertencia, aunque en casos mas graves,
otras condiciones extremas podrian provocar una
desconexion.
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AADVERTENCIA

Si se selecciona Aviso, la vida util del convertidor de
frecuencia puede reducirse si persiste el fallo de red.

461 Conversion de realimentacion
Valor:
% Lineal (LINEAL) [
Raiz cuadrada (RAIZ CUADRADA) [1]
Funcion:

En este parametro, se selecciona una funcién que
convierte una sefal de realimentaciéon conectada del
proceso en un valor de realimentacidon que equivale a la
raiz cuadrada de la sefial conectada. Esto se utiliza, por
ejemplo, cuando se necesita regular un caudal (volumen)
partiendo de la presién como sefal de realimentacion
(caudal = constante x 4/ presion ). Esta conversion permite
ajustar la referencia de forma que haya una conexion lineal
entre la referencia y el caudal necesario.

Descripcion de opciones:
Si se selecciona [0] Lineal, la sefal de realimentacién y el
valor de realimentacion seran proporcionales. Si se
selecciona [1] Raiz cuadrada, el convertidor de frecuencia
convierte la sefal de realimentacion en un valor de
realimentacion cuadrado.
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4.6 Modo reposo mejorado

El modo reposo mejorado se ha desarrollado para trabajar
en todas las condiciones y superar los problemas
producidos al utilizar bombas con curvas de bombeo
planas o cuando la presién de succién varia. El modo
reposo mejorado proporciona un excelente control para
apagar la bomba con bajo caudal, ahorrando asi energia.

Si el sistema funciona con un control de la presién
constante, una caida de la presién de succién podria
aumentar la frecuencia para mantener la presién. En
consecuencia, la frecuencia puede variar independien-
temente del caudal, lo que puede provocar que se activen
inapropiadamente el modo reposo o el modo reinicio del
convertidor de frecuencia ajustable.

Las curvas planas en la bomba hacen que la frecuencia
cambie muy poco o no cambie en respuesta a la variacion
del caudal. En consecuencia, puede que el convertidor de
frecuencia ajustable no alcance la frecuencia del modo
reposo al ajustarlo a un valor bajo.

El modo reposo mejorado supervisa la

potencia / frecuencia y funciona en lazo cerrado
solamente. La parada por activaciéon del modo reposo
mejorado se produce en las condiciones siguientes:

. El consumo de energia estd por debajo de la
curva de potencia sin caudal o con caudal bajo y
se mantiene asi durante un tiempo determinado
(pardmetro 462 Temporizador de modo reposo
mejorado) o

. la realimentacién de presidn estd por encima de
la referencia cuando se trabaja a velocidad
minima y se mantiene asi durante un tiempo
determinado (pardmetro 462 Temporizador de
modo reposo mejorado).

Si la realimentacion de presion se situa por debajo de la
presién de reinicio (pardmetro 464 Presion de reinicio), el
convertidor de frecuencia ajustable reinicia el motor.

4.6.1 Deteccion func. en seco

En la mayoria de bombas, sobre todo en las bombas de
perforacion sumergibles, hay que parar la bomba en caso
de funcionamiento en seco. Esto se consigue mediante la
funcién de Deteccién de funcionamiento en seco.

¢{Como funciona?

La deteccion de funcionamiento en seco supervisa la
potencia / frecuencia y funciona tanto en lazo cerrado
como en lazo abierto.

La parada (desconexién) por funcionamiento en seco se
produce en las condiciones siguientes:
Lazo cerrado:
. El convertidor de frecuencia ajustable funciona a
la velocidad méaxima (pardmetro 202 Frecuencia de
salida mdxima, fuix) y

. La realimentacion esta por debajo de la referencia
minima (pardmetro 204 Referencia minima, Ref.min.)

y

. El consumo de energia esta por debajo de la
curva de potencia sin caudal o con caudal bajo
durante un tiempo determinado (pardmetro 470
Tiempo limite de funcionamiento en seco).

Lazo abierto:

. Siempre que el consumo de energia esté por
debajo de la curva de potencia sin caudal o con
caudal bajo durante un cierto tiempo (pardmetro
470 Tiempo limite de funcionamiento en seco), el
convertidor de frecuencia se desconecta.

El convertidor de frecuencia puede ajustarse para que el
rearranque sea manual o automatico después de la parada
(pardmetros 405 Funcién de reset y 406 Tiempo de
rearranque automadtico).

. Es posible activar y desactivar el modo reposo
mejorado y la deteccion de funcionamiento en
seco de forma independiente. Para ello, utilice el
pardmetro 462 Temporizador de modo reposo
mejorado y el pardmetro 470 Tiempo limite de
funcionamiento en seco.

Las bombas centrifugas con rodetes radiales muestran una
clara relacién de uno a uno entre el consumo de energia y
el caudal, que se utiliza para detectar la ausencia de caudal
0 una situacién de caudal bajo.

Solo hay que introducir dos conjuntos de valores para la
potencia y la frecuencia (minima y maxima) en las
situaciones de caudal bajo o ausencia de caudal. A
continuacion, el convertidor de frecuencia ajustable calcula
automaticamente todos los datos entre los dos conjuntos
de valores y genera la curva de potencia sin caudal o con
caudal bajo.

Si el consumo de energia se sitda por debajo de la curva
de potencia, el convertidor de frecuencia ajustable entra
en modo reposo o se desconecta a causa del funciona-
miento en seco; segun la configuracién.
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Power Power 176FA283.11

Par.466
A Max. pump A

frequency

Drive in normal No/low flow power

Par.468 Par.468 operation curve
Max. Max. [ ___ _ _ _ _ _ __ _ _ _

pump pump
power power |
I
Par.467 &?;'463“ Par.467 | — Sleep or dry |
Min. fre -upenc P Min. [ run detection |
pump q Y pump I I Frequency
power o power P
0 Flow Par.465 Par.466
Min. Max.
pump pump
frequency frequency
llustracion 4.19 Relacion entre el consumo de energia y el caudal
4.6.2 Ventajas .
463 Consigna de refuerzo
o Proteccién en caso de funcionamiento en seco. Valor:
Se apaga en caso de caudal bajo o ausencia de 1-200% % 100 % del valor de consigna
caudal y evita que el motor y la bomba se Funcion:

sobrecalienten.

. Mayor ahorro de energia gracias al modo reposo
mejorado.

. Menos riesgo de aparicion de bacterias en el
agua potable debido a una refrigeracion del
motor insuficiente.

. Puesta en servicio sencilla.

Las bombas centrifugas con rodetes radiales son las Unicas
que muestran una relacién clara de uno a uno entre el
caudal y la potencia. Por lo tanto, el modo reposo
mejorado y la deteccién del funcionamiento en seco solo
funcionan bien con ese tipo de bombas.

462 Temporizador de modo reposo mejorado
Valor:

Valor 0-9999 s % 0 = DESACTIVADO

Funcion:
El temporizador evita que se produzca la rotacién entre el
modo reposo y el funcionamiento normal. Si, por ejemplo,
el consumo de energia esta por debajo de la curva de
potencia sin caudal o con caudal bajo, el convertidor de
frecuencia ajustable cambia de modo cuando termina el
tiempo establecido en el temporizador.

Descripcion de opciones:
En caso de rotacidn, ajuste el temporizador a un valor
adecuado que limite el numero de ciclos.
El valor 0 desactiva el modo reposo mejorado.
Nota: En el pardmetro 463 Valor de consigna de refuerzo, es
posible ajustar el convertidor de frecuencia ajustable para
que aporte un refuerzo de presién antes de que se pare la
bomba.

Esta funcion solo se puede utilizar si se ha seleccionado
Lazo cerrado en el pardmetro 100 Configuracion.
En los sistemas con regulacidon de presidon constante,
resulta beneficioso aumentar la presién en el sistema antes
de que el convertidor de frecuencia ajustable detenga el
motor. Con ello, se amplia el tiempo durante el cual el
convertidor de frecuencia ajustable detiene el motor y se
ayuda a evitar el arranque y la parada frecuentes del
motor, por ejemplo, en caso de fugas del sistema de
suministro de agua.
Existe un tiempo limite de refuerzo fijado en 30 s en caso
de que no pueda alcanzarse la consigna de refuerzo.
Descripcion de opciones:
Ajuste la Consigna de refuerzo necesaria como porcentaje
de la referencia resultante en condiciones de funciona-
miento normal. El 100 % corresponde a la referencia sin
refuerzo (suplemento).

464 Presion de activacion

Valor:

Pardmetro 204 Ref.min-Pardmetros 215-218 Valor

de consigna * o

Funcion:
En el modo reposo, el convertidor de frecuencia ajustable
se reinicia cuando la presidn se sitia por debajo de la
presién de activacién durante el tiempo definido en el
pardmetro 462 Temporizador de modo reposo mejorado.

Descripcion de opciones:
Defina un valor apropiado para el sistema. La unidad se
define en el pardmetro 416 Unidades de proceso.
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465 Frecuencia de bomba minima

Valor:

Valor parametro 201 fmin-parametro 202 fmax.

(Hz) % 20
Funcidn:

Este pardmetro esta vinculado al pardmetro 467 Potencia
minima y se utiliza para la curva de potencia sin caudal o
con caudal bajo.

Descripcion de opciones:
Introduzca un valor igual o cercano a la frecuencia minima
definida en el pardmetro 201 Limite bajo de frecuencia de
salida, fuin. Tenga en cuenta que la extension de la curva
de potencia sin caudal o con caudal bajo esta limitada por
los pardmetros 201 Limite bajo de frecuencia de salida, fuin. y
202 Limite alto de frecuencia de salida, fuix, y no por los
pardmetros 465 Frecuencia de bomba minima 'y 466
Frecuencia de bomba mdxima.

466 Frecuencia de bomba maxima

Valor:

Valor parametro 201 fmin-Parametro 202 fmax.

(Hz) * 50
Funcién:

Este pardmetro estd vinculado al pardmetro 468 Potencia de
bomba mdxima y se utiliza para la curva de potencia sin
caudal o con caudal bajo.

Descripcion de opciones:
Introduzca un valor igual o cercano a la frecuencia maxima
definida en el pardmetro 202 Limite alto de frecuencia de
salida, fuax.

467 Potencia de bomba minima

Valor:

0-500,000 W X o
Funcion:

Consumo de energia asociado a la frecuencia definida en
el pardmetro 465 Frecuencia de bomba minima.

Descripcion de opciones:
Introduzca el valor de potencia sin caudal o con caudal
bajo correspondiente a la frecuencia de bomba minima
definida en el pardmetro 465 Frecuencia de bomba minima.
En funciéon de la curva o del tamafo de la bomba,
seleccione [32] W o [8] kW en el pardmetro 009 Lectura de
display grande para un ajuste preciso.

468 Potencia de bomba maxima

Valor:

0-500,000 W t 3]
Funcidn:

Consumo de energia asociado a la frecuencia definida en
el pardmetro 466 Frecuencia de bomba minima.

Descripcion de opciones:
Introduzca el valor de potencia sin caudal o con caudal
bajo correspondiente a la frecuencia de bomba méaxima
definida en el pardmetro 466 Frecuencia de bomba minima.
En funcion de la curva o del tamaro de la bomba,
seleccione [32] W o [8] kW en el pardmetro 009 Lectura de
display grande para un ajuste preciso.

469 Compensacion de potencia sin caudal

Valor:

0,01-2 * 1,2

Funcién:
Esta funcion sirve para desplazar la curva de potencia sin
caudal o con caudal bajo, que se puede utilizar como
factor de seguridad o para afinar el sistema.

Descripcion de opciones:
El factor se multiplica por los valores de potencia. P. ej.: 1,2
aumenta el valor de potencia en 1,2 en todo el rango de
frecuencia.

470 Tiempo limite de funcionamiento en seco
Valor:
530 s % 31 = DESACTIVADO

Funcion:
Si la potencia se situa por debajo de la curva de potencia
sin caudal o con caudal bajo, a la velocidad maxima
durante el tiempo definido en este parametro, el
convertidor de frecuencia ajustable se desconecta con la
Alarma 75: Funcionamiento en seco En caso de funcionar
en lazo abierto, no es necesario alcanzar la velocidad
maxima para que se produzca la desconexion.
Descripcion de opciones:
Ajuste el valor para obtener el retardo deseado antes de la
desconexidn. Es posible programar el rearranque
automatico o manual en los pardmetros 405 Funcién de
reset y 406 Tiempo de rearranque automadtico.
El valor 30 desactiva la deteccién de funcionamiento en
seco.
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Temporizador de enclavamiento de funciona-

471 .
miento en seco

Valor:

0,5-60 min. % 30 min

Funcién:
Este temporizador determina el momento en que puede
reiniciarse automaticamente una desconexién por funcio-
namiento en seco. Cuando se acaba el tiempo definido por
el temporizador, el reset de la desconexion puede reiniciar
automaticamente el convertidor de frecuencia ajustable.

Descripcion de opciones:
El pardmetro 406 Tiempo de rearranque automadtico
determina con qué frecuencia se intentara reiniciar el
convertidor tras una desconexion. Si, por ejemplo, el
pardmetro 406 Tiempo de rearranque automdtico se ajusta a
10 s y el pardmetro 405 Funcion de reset se ajusta en [10]
Reset automadtico x 10, el convertidor de frecuencia
ajustable intentara reiniciarse 10 veces en 100 segundos. Si
el pardmetro 471 Temporizador de enclavamiento de funcio-
namiento en seco se ajusta a 30 minutos, el convertidor de
frecuencia ajustable no podra realizar el reset automatico
del funcionamiento en seco, que debera efectuarse
manualmente.

484 Rampa inicial
Valor:

DESACTIVADO/000,1 5-360,0 s 3% DESACTIVADO

Funcion:
Permite poner el motor / equipo a una velocidad
(frecuencia) minima diferente de la velocidad de rampa de
aceleracion normal (pardmetro 207 Tiempo de aceleracion
de rampa 1).

Descripcion de opciones:
Por ejemplo, las bombas verticales y otros equipos con
frecuencia tienen un requisito por el cual no funcionan por
debajo de una velocidad minima durante mas tiempo del
necesario. Se pueden producir dafios y un desgaste
excesivo por causa de un funcionamiento a una velocidad
(frecuencia) inferior a la minima durante demasiado
tiempo. La rampa inicial se utiliza para acelerar
rapidamente el motor / equipo hasta la velocidad minima
a la que se activa la velocidad de rampa de aceleraciéon
normal (pardmetro 207 Tiempo de aceleracion de rampa 1).
El rango de ajuste de la rampa inicial es de 000,1 a
360,0 segundos; ajustable en incrementos de 0,1 segundo.
Si este pardmetro se ajusta en 000,0, aparece NO en este
pardmetro, la rampa inicial no se activa y la rampa de
aceleracién normal se activa.

Frequncy A 195NA383.10
Normal Ramp
fue, | | (Reme-up).
PAR. 202 I
LEVTIN I |
PAR. 201 | |
I
| Initial Ramp I
| | -
0 T T,  Time
l | | (sec)
PAR. 484 PAR. 207

llustracién 4.20 Ejemplo de rampa inicial

4.6.3 Modo de llenado

El modo de llenado elimina la existencia de los golpes de
ariete asociados con el escape rapido de aire de los
sistemas de tuberias (como los sistemas de irrigacion).

El convertidor de frecuencia, ajustado para funcionamiento
en lazo cerrado, utiliza una velocidad de llenado ajustable,
un valor de consigna de presién de llenado, un valor de
consigna de presion de funcionamiento y una realimen-
tacion de presion.

El modo de llenado estéa disponible cuando:

. El convertidor de frecuencia se encuentra en
modo de lazo cerrado (pardmetro 100 Configu-
racion)

. El pardmetro 485 Velocidad de llenado no es 0

. El pardmetro 437 Control normal/inverso de PID de
proceso esta ajustado como normal

Después de un comando de arranque, la operacién de
modo de llenado comienza cuando el convertidor de
frecuencia llega a la frecuencia minima, ajustada en el
pardmetro 201 Frecuencia de salida minima, fuin.

El valor de consigna de llenado es un limite de valor de
consigna. Cuando se llega a la velocidad minima, se evalia
la realimentacion de presion y el convertidor de frecuencia
ajustable comienza a ascender hasta el valor de consigna
de presion de llenado a la velocidad establecida por el
pardmetro 485 Velocidad de llenado.

La velocidad de llenado se mide en unidades/segundo. Las
unidades son aquellas seleccionadas en el pardmetro 416
Unidades de proceso.
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Cuando la realimentacion de presién es igual al valor de
consigna de llenado, el control pasa al valor de consigna
de funcionamiento (Valor de consigna 1-4, pardmetro
215-218) y continda el funcionamiento en modo estandar
(normal) de lazo cerrado.

El valor utilizado para el valor de consigna de llenado se
puede determinar de la siguiente forma:

1. Pulse DISPLAY MODE en el LCP para visualizar
FEEDBACK 1.

AVISO!

Antes de este paso, seleccione las unidades en el
pardmetro 416 Unidades de proceso.

2. Utilice el convertidor de frecuencia en modo
MANUAL y aumente lentamente la velocidad para
llenar la tuberia teniendo cuidado de no provocar
golpes de ariete.

3. Un observador situado en el extremo de la
tuberia debe indicar cuando esta esta llena.

4. En ese instante, detenga el motor y observe el
valor de realimentacion de presién (ajuste la
pantalla del LCP para observar la realimentacién
antes del arranque).

5. El valor de realimentacion del paso 4 es el valor
que se debe utilizar en el pardmetro 486 Valor de
consigna de llenado.

El valor que se debe ajustar en el pardmetro 485 Velocidad
de llenado puede ser proporcionado por el ingeniero del
sistema basandose en un célculo adecuado o en su propia
experiencia, o bien puede determinarlo de modo experi-
mental realizando diversas secuencias de modo de llenado
y aumentando o reduciendo el valor de este parametro
con el fin de obtener el llenado mas rapido sin provocar
golpes de ariete.

El modo de llenado también es beneficioso cuando se para
el motor porque impide los cambios subitos de presion y
de caudal que suelen ser causa también de golpes de
ariete.

Operating
Pressure Setpoint
Filled Pressure
Setpoint
Normal
Pipe_Fill Operation
Min. Freq. (Speed)
AR. 201
Initial Ramp
195NA382.10 Time

llustracién 4.21 Ejemplo de modo de llenado

485 Velocidad de llenado
Valor:
NO/000000,001-999 999,999
(unidades/s) -
Funcidn:

Establece la velocidad a la que se llena la tuberia.

3% DESACTIVADO

Descripcion de opciones:
La medida de este pardmetro se indica en unidades/
segundo. Las unidades corresponden al valor seleccionado
en el pardmetro 416 Unidades de proceso. Por ejemplo,
pueden ser bares, MPa o PSI. Si la unidad seleccionada en
el pardmetro 416 Unidades de proceso es [4] Bar, el nimero
ajustado en este pardmetro 485 se medird en bares/
segundo. Los cambios de este parametro se pueden
realizar en incrementos de 0,001 unidades.

486 Valor de consigna de llenado
Valor:

Parametro 414 - Pardmetro 205 - ¥ Parametro 414

Funcién:
El valor ajustado en este pardmetro corresponde a la
presién que existe en el sensor de presién cuando la
tuberia esta llena.

Descripcion de opciones:
Las unidades de este parametro corresponden a las
unidades seleccionadas en el pardmetro 416 Unidades de
proceso. El valor minimo de este parametro es Fbomin.
(pardmetro 414 Realimentacion minima FBuin.). El valor
maximo de este parametro es Ref.max. (pardmetro 205
Referencia mdxima, Ref.max). El valor de consigna se puede
cambiar en 0,01 pasos.
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4.7 Comunicacion serie

4.7.1 Protocolos

Todos los convertidores de frecuencia estan equipados de
serie con un puerto RS-485, que permite elegir entre dos
protocolos distintos. Los dos protocolos que pueden
seleccionarse en el pardmetro 512 Perfil de telegrama son:

. Protocolo Profidrive
. Protocolo FC de Danfoss

Para seleccionar el protocolo FC de Danfoss, ajuste el
pardmetro 512 Perfil de telegrama en [1] Protocolo FC.

4.7.2 Trafico de telegramas

Telegramas de control y respuesta

El tréfico de telegramas en un sistema de maestro-auxiliar
esta controlado por el maestro. Pueden conectarse al
maestro un maximo de 31 auxiliares, a menos que se
utilicen repetidores. Si se utilizan repetidores, pueden
conectarse al maestro un maximo de 126 auxiliares.

195NA035.10
Master

Comunicacién serie

Esclavo
Esclavo 1‘ Esclavo 2‘ 31 (126)
Direccién 1 Direccién 2 Direccién 31 (1286)

llustracion 4.22 Sistema maestro-auxiliar

El maestro envia constantemente telegramas dirigidos a los
esclavos y espera por sus telegramas de respuesta. El
tiempo de respuesta del esclavo es, como méximo, de

50 ms.

Unicamente un esclavo que haya recibido un telegrama sin
errores, dirigido a dicho esclavo, puede enviar un
telegrama de respuesta.

Transmision

Un maestro puede enviar el mismo telegrama simulta-
neamente a todos los esclavos conectados al bus. Durante
esta comunicacién de transmisién, el esclavo no envia
ningun telegrama de respuesta al maestro respecto a si el
telegrama se ha recibido correctamente. La comunicacién
de transmisidn repetida se ajusta en formato de direccion
(ADR), consulte el capétulo 4.7.3 Estructura de telegramas
para obtener mas detalles.

Contenido de un caracter (byte)

La transferencia de cada caracter comienza con un bit de
inicio. A continuacion, se transfieren 8 bits de datos, que
corresponden a un byte. Cada caracter se asegura
mediante un bit de paridad, que se ajusta a «1» cuando se
cumple la paridad (es decir, cuando hay el mismo nimero
de «1» en los 8 bits de datos y en el bit de paridad en
total). Un caracter se completa con un bit de parada, por
lo que consta de 11 bits en total.

195NA036.10

Bit de O 1 2 3 4 5 6 7 Paridad Bit de
inicio par parada

llustracién 4.23 Estructura de caracteres

4.7.3 Estructura de telegramas

Cada telegrama empieza con un caracter de inicio
(STX)=02 hex, seguido de un byte que indica la longitud
del telegrama (LGE) y otro byte que indica la direccién del
convertidor de frecuencia (ADR). Después, hay un nimero
de bytes de datos (variable, segun el tipo de telegrama). El
telegrama se completa con un byte de control de datos
(BCQ).

STX LGE ADR DATA BCC

I

\

[
195NA099.10

llustracién 4.24 Estructura de telegramas

Temporizacion de telegramas

La velocidad de comunicacién entre un maestro y un
esclavo depende de la velocidad en baudios. La velocidad
en baudios del convertidor de frecuencia debe ser la
misma que la del maestro y se puede seleccionar en el
pardmetro 501 Velocidad en baudios.

Después de un telegrama de respuesta de un esclavo,
debe haber una pausa de 2 caracteres (22 bits) como
minimo antes de que el maestro pueda enviar otro
telegrama. A una velocidad de 9600 baudios, la pausa
debe ser de 2,3 ms como minimo. Cuando el maestro haya
completado el telegrama, el tiempo de respuesta del
esclavo al maestro sera de 20 ms como maximo y habra
una pausa de al menos 2 caracteres.

195NA038.10

Telegrama Telegrama

de master de esclavo
Tiempo Tiempo de Tiempo
de pausa respuesta de pausa

llustracion 4.25 Tiempo de telegrama
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. Tiempo de pausa, minimo de dos caracteres
. Tiempo de respuesta, minimo de dos caracteres
. Tiempo de respuesta, maximo de 20 ms

El tiempo entre los caracteres individuales en un telegrama
no puede ser mas de 2 caracteres y el telegrama se debe
completar en 1,5 veces el tiempo nominal de telegramas.
A una velocidad en baudios de 9600 baudios y con una
longitud del telegrama de 16 bytes, el tiempo de envio
nominal del telegrama completo es de 27,5 ms.

T9ONAUSY. 1U

STX LGE ADR DATA BCC

Z = Tiempo entre caracteres

llustraciéon 4.26 Temporizacién de transmision de telegramas

Longitud del telegrama (LGE)

La longitud del telegrama es el nimero de bytes de datos
mas el byte de direccién ADR, mas el byte de control de
datos BCC.

La longitud de un telegrama de 4 bytes es:

LGE = 4+1+1=6 bytes

La longitud de un telegrama de 12 bytes es:

LGE = 12+1+1=14 bytes

La longitud de los telegramas que contienen textos es de
10 + n bytes. El 10 representa los caracteres fijos, mientras
que «n» es variable (segun la longitud del texto).

Direccion del convertidor de frecuencia (ADR)

Se utilizan dos formatos de direccion distintos y el
intervalo de direcciones del convertidor de frecuencia
puede ser 1-31 o 1-126.

1. Formato de direccion 1-31

El byte del intervalo de direcciones 1-31 tiene el siguiente
7 6 5 4 3 2 1 0

0

perfil: 135NAD40.10

Bit 7=0 (formato de direccion 1-31 activado)
El bit 6 no se utiliza

Bit 5 = 1: transmision, los bits de direccion (0-4)
no se utilizan

Bit 5 = 0: Sin transmisién

Bit 0-4=Direccion del convertidor de frecuencia,
1-31

2. Formato de direccion 1-126
El byte del intervalo de direcciones 1-126 tiene el siguiente
perfil:

Bit 7 = 1 (formato de direccién 1-126 activado)

Bit 0-6=Direccién del convertidor de frecuencia
1-126

Bit 0-6 = 0 transmision

7. 6 5 4 3 2 1 0

195NAD41.10

El esclavo envia el byte de direccién sin cambios en el
telegrama de respuesta al maestro.

Ejemplo:

La llustracién 4.27 muestra la escritura a un convertidor de
frecuencia con la direccién 22 (16H) y con el formato de
direccion 1-31:

7 6 5 4 3 2 1 0
0/0jo0|11011|1/0

Byte de control de datos (BCC)

En este ejemplo, se explica el byte de control de datos:
Antes de que se reciba el primer byte del telegrama, la
suma de control calculada (BCS) es 0.

7 6 5 4 3 2 1 0
0/0|0|0O|0|0O]O]|O

195NA043.10
Cuando el primer byte (02H) se haya recibido:
BCS=BCC EXOR «primer byte»
(EXOR = O exclusivo)

Cada byte subsiguiente se direcciona con BCS EXOR y
produce un nuevo BCC, p ej.: Tabla 4.7

BCS =00000010(02H)
EXOR

2.° byte =11010110 (D6H)

BCC =11010100 (D4H)
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4.7.4 Caracter del valor (byte)

La estructura de los bloques de datos depende del tipo de
telegrama. Hay tres tipos de telegrama, y cada uno de
ellos se aplica tanto a los telegramas de control (maestro-
-esclavo) como a los de respuesta (esclavo-maestro). Los 3
tipos de telegrama son:

. Bloque de pardmetros, utilizado para transferir
pardmetros entre un maestro y un esclavo. El
bloque de datos est4 formado por 12 bytes
(6 cédigos) y también contiene el bloque de

proceso.
195NA044.10
‘ PKE ‘ IND  |PWEqito |PWEbqgjo| PCD1 ‘ PCD2 ‘
Bloque de parametro E:%?:l;:ode
. El bloque de proceso estd formado por un
bloque de datos de cuatro bytes (2 cédigos) y

contiene:
- Cddigo de control y valor de referencia

- Codigo de estado y frecuencia de salida
actual (de esclavo a maestro)

Bloque de proceso

. El bloque de texto, utilizado para leer o escribir
texto mediante el bloque de datos.

Ch n|PCD1

PKE‘ IND |Ch 1|Ch 2‘ PCDZ‘

Bloque de texto Bloque de proceso

N.c de bit

15 |14 |13 |12 [Comando de parametro
0 0 0 0 |Sin comando

0 |o 0 Leer valor de parametro

0 |o 1 0 |Escribir valor de pardmetro en RAM

(cédigo)

Escribir valor de parametro en RAM (doble
coédigo)

Escribir valor de pardmetro en RAM y
EEPROM (doble cédigo)

Escribir valor de pardmetro en RAM y
EEPROM (c6digo)

Leer/escribir texto

Tabla 4.7 Comandos de parametro

N.c de bit

15 |14 |13 |12 |Respuesta

0 0 0 0 [Sin respuesta

0 0 0 Valor de parametro transferido (c6digo)

Valor de parametro transferido (doble
coédigo)

El comando no se puede ejecutar

Texto transferido

Tabla 4.8 Comandos de respuesta

Si el comando no se puede realizar, el esclavo envia esta
respuesta: 0111 Comando no puede ejecutarse y da el
siguiente informe de fallo en el valor de parametro (PWE):

195NA046.10
PKE IND |PWEgio PWqujc
AK PNU
15 14 13 12(11|10 987 6 543210
[
pel
~8 9 o
0wt ° =
8 E 2 sk
v g2 £ of
oPa n Za

llustracion 4.27 Ordenes de parametros y respuestas (AK)

Los bits n.° 12-15 se utilizan para transferir los comandos
de parametros del maestro al esclavo y las respuestas
procesadas del esclavo de vuelta al maestro.

Respuesta Informe de fallo

(0111)

0 El nimero de parametro utilizado no existe.

1 No hay acceso de escritura para el parametro
definido.

2 El valor de dato supera los limites del
parametro.

3 El subindice utilizado no existe.

4 El parametro no es de tipo matriz.

El tipo de dato no coincide con el parametro
definido.

17 No es posible cambiar los datos del
parametro definido en el modo actual del
convertidor de frecuencia. Algunos parametros
solo se pueden cambiar cuando el motor esta
parado.

130 No hay acceso de bus al pardmetro definido.

131 No es posible cambiar los datos, porque se ha
seleccionado el ajuste de fabrica.

Tabla 4.9 Informe de fallo
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Numero de parametro (PNU)

Los bits n.2 0-10 se utilizan para transferir los nimeros de
pardmetros. Los parametros se describen en el

capétulo 4 Programacion.

indice

PKE [ZINDZPWEigh/PWE 0w

El indice se utiliza con el nimero de parametro para el
acceso de lectura / escritura a los pardmetros con indice,
por ejemplo, el pardmetro 615 Cédigo de error. El indice
esta formado por 2 bytes, bajo y alto, aunque solo se
utiliza el byte bajo como indice.

Ejemplo: indice

El primer cédigo de error (indice [1]) en el pardmetro 615
Cddigo de error se debe leer.

PKE=1267 hex (leer pardmetro 615 Cddigo de error)
IND=0001 hex - indice n.° 1.

1267 H[0001 H |
PKE  IND PWE

El convertidor de frecuencia responde en el bloque de
valor de pardmetro (PWE) con un valor de cédigo de fallo
entre 1-99. Consulte el capétulo 5.2.2 Mensajes de
advertencia y alarma para identificar el cédigo de fallo.

Valor de parametro (PWE)
PKE IND PWEKigrPWE{Sy

El bloque de valor de parametro consta de 2 cédigos

(4 bytes) y el valor depende del comando definido (AK). Si
el maestro solicita un valor de parametro, el bloque PWE
no contendra un valor.

Si el maestro cambia un valor de parametro (escritura), el
nuevo valor se escribe en el bloque PWE y se envia al
esclavo.

Si el esclavo responde a una solicitud de pardmetro
(comando de lectura), el valor de parametro actual en el
bloque PWE se transfiere y devuelve al maestro.

Si un pardmetro no contiene un valor numérico aunque si
varias opciones de datos, por ejemplo, el pardmetro 001
Idioma en donde [0] corresponde a Inglés y [3]
corresponde a Danés, el valor de dato se seleccionara
escribiéndolo en el bloque PWE. Consulte Ejemplo:
seleccion de un valor de dato.

Mediante la comunicacién serie, solo se pueden leer
pardmetros que tengan el tipo de dato 9 (cadena de
texto). Los pardmetros 621-635 Datos de la placa de caracte-
risticas tienen el tipo de datos 9. Por ejemplo, en el
pardmetro 621 Tipo de unidad se puede leer el tamafo de
la unidad y el intervalo de tensiéon de red.

Cuando se transfiere una cadena de texto (lectura), la
longitud del telegrama varia, ya que el texto puede tener
distintas longitudes. La longitud del telegrama se define en
el segundo byte, denominado LGE.

Para que se pueda leer un texto mediante el bloque PWE,
el comando de parametro (AK) debe ajustarse en «F» hex.
El caracter de indice se utiliza para indicar si se trata de un
comando de lectura o de escritura.

En un comando de lectura, el indice debe tener el
siguiente formato:

04 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Algunos convertidores de frecuencia tienen pardmetros en
los que se puede escribir texto. Para que se pueda escribir
texto mediante el bloque PWE, el comando de parametro
(AK) debe ajustarse en «F» hex.

En un comando de escritura, el texto debe tener el
siguiente formato:

T

05 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

Tipos de datos admitidos por el transformador de
frecuencia:

Tipos de datos Descripcion
Entero 16
Entero 32

Sin signo 8

Sin signo 16

Sin signo 32

VIiN|oao|jun|pd|lwW

Cadena de texto

«Sin signo» significa que el telegrama no tiene ningun
signo de funcionamiento.

Ejemplo: escritura de un valor de parametro:

Pardmetro 202 Frecuencia de salida mdxima fuix. debe
cambiarse a 100 Hz. Este valor se debe recuperar después
de un fallo de red, por lo que se escribe en EEPROM.

PKE = EOCA hex: escritura del pardmetro 202
Frecuencia de salida mdxima fuax.

IND = 0000 hex
PWEaLTo = 0000 Hex

PWEgajo = 03E8 Hex - Valor de dato, 1000, corres-
pondiente a 100 Hz, consulte la conversion.

EOCA H|0000 H[0000 H|03E8 H
PKE  IND PWEpigh PWE,,

La respuesta del esclavo al maestro serd la siguiente:

10CA H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND PWEpgy PWEp,
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Ejemplo: seleccion de un valor de dato

Para seleccionar [20] kg/hora en el pardmetro 416 Unidades
de proceso, recupere el valor tras un fallo de red para que
se escriba en EEPROM.

PKE = E19F hex: escritura del pardmetro 416
Unidades de proceso

IND = 0000 hex
PWEaLto = 0000 Hex

PWEgajo = 0014 hex: seleccionar la opcién de
datos [20] kg/hora

E1A0 H|0000 H|0000 H[0014 H
PKE  IND PWEpgn PWEq,

La respuesta del esclavo al maestro serd la siguiente:

11A0 H|0000 H|0000 H[0014 H
PKE  IND PWEpign PWE|oy

Ejemplo: lectura de un valor de parametro

Se requiere el valor del pardmetro 207 Tiempo de rampa de
aceleracion 1.

El maestro envia la siguiente peticion:

PKE = 10CF hex: leer el pardmetro 207 Tiempo de
rampa de aceleracion 1

IND = 0000 hex
PWEaLTo = 0000 Hex
PWEgajo = 0000 hex

10CF H|0000 H[0000 H[0000 H
PKE  IND PWEpgn PWE,,

Si el valor del pardmetro 207 Tiempo de aceleracién 1 es
10 s, la respuesta del esclavo al maestro serd la siguiente:

10CF H|0000 H|0000 H|000A H
PKE  IND PWEpgh PWEq,

Conversion

Consulte el capétulo 5.5 Lista de pardmetros con los ajustes
de fdbrica para obtener distintos atributos de cada
pardmetro. Como un valor de parametro solo se puede
transferir como un nimero entero, es necesario utilizar un
factor de conversidn para transferir los decimales.

Ejemplo

El pardmetro 201 Frecuencia de salida minima fuin. tiene un
factor de conversion de 0,1. Si desea preajustar la
frecuencia minima a 10 Hz, debe transferirse el valor 100,

ya que un factor de conversiéon de 0,1 significa que el valor

transferido se multiplica por 0,1. El valor 100 se percibe
como 10,0.

indice de Factor
conversion de conversion

73 0,1
2 100
1 10
0 1
-1 0,1
-2 0,01
-3 0,001
-4 0,0001
-5 0,00001

4.7.5 Codigos de proceso

El bloque de cédigos de proceso se divide en dos bloques
de 16 bits, que siempre se suceden en la secuencia
definida.

195NA066.10

PCD1 PCD2

llustracion 4.28 Bloque de cédigos de proceso

PCD 1 PCD 2
Cdédigo de control [ Valor de referencia

Telegrama de control

(maestro=esclavo)

Telegrama de control |Cédigo de estado |Frecuencia de salida

(esclavo=>maestro) actual

Tabla 4.10 Funcién de PCD 1y PCD 2

4.7.6 Codigo de control segun el protocolo
FC

Para seleccionar Protocolo FC en el cédigo de control,
ajuste el pardmetro 512 Perfil de telegrama como [1]
Protocolo FC.

El cédigo de control se utiliza para enviar comandos de un
maestro (p. ej., un PC) a un esclavo (convertidor de
frecuencia).
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Mast Fscl é_d/iglqlc]/ Ref. comunic
aster sclavo }onfrol/ serie

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit n%
llustracion 4.29 Cédigo de control segun el protocolo FC

Bit |Bit=0 Bit =1
00 Ref. interna, bit menos

significativo (Isb)

01 Ref. interna, bit mas signifi-
cativo (msb)

02 Frenado de CC

03 Paro por inercia

04 Parada rapida

05 Mantener frec. de sal.

06 Parada de rampa Arranque

07 Reinicio

08 Velocidad fija
09 Rampa 1 Rampa 2

10 Datos no validos Datos validos

1 Sin funcion Relé 01 activado

12 Sin funcion Terminal de salida digital 46

activado
13 Seleccionar ajuste, bit
menos significativo (Isb)
14 Seleccionar ajuste, bit mas
significativo (msb)
15 Cambio sentido

Tabla 4.11 Definicion de bit

Bit 00/01

El bit 00/01 se utiliza para elegir entre las cuatro
referencias preprogramadas (pardmetros 215-218 Referencia
interna) conforme a la Tabla 4.12.

Ref. interna Parametro Bit 01 Bit 00
1 215 0 0
2 216 0 1
3 217 1 0
4 218 1 1

Tabla 4.12 Bit 00/01

AVISO!

En el pardmetro 508 Seleccion de referencia interna, se
define la manera en que el bit 00/01 se direcciona segtin
la funcién correspondiente en las entradas digitales.

Bit 02: Freno de CC

El bit 02 = «0» genera el frenado de CC y la parada. La
tensién y duracion del freno se preajustan en los
pardmetros 132 Tension de freno de CC'y 126 Tiempo de
frenado CC.

AVISO!

En el pardmetro 504 Freno de CC, se elige la manera en
que el bit 02 se direcciona con la correspondiente
funcién en una entrada digital.

Bit 03: Paro por inercia

El bit 03 = «0» hace que el convertidor de frecuencia libere
el motor inmediatamente (se apagan los transistores de
salida), por lo que este marcha por inercia hasta detenerse
por completo.

Bit 03 = «1» hace que el convertidor de frecuencia
arranque el motor si se cumplen las demds condiciones de
arranque.

AVISO!

En el pardmetro 502 Paro por inercia, se elige la manera
en que el bit 03 se direcciona con la correspondiente
funcién en una entrada digital.

Bit 04: Parada rapida

El bit 04 = «0» causa una parada en la que la velocidad del
motor se reduce mediante el pardmetro 212 Tiempo de
rampa de deceleracién de parada rdpida.

Bit 05: Mantener frecuencia de salida

El bit 05 = «0» hace que se mantenga la frecuencia de

salida actual (en Hz). La frecuencia de salida mantenida
solo puede cambiarse ahora por medio de las entradas
digitales programadas para Aceleracién y Deceleracion.

AVISO!

Si se ha activado Mantener salida, el convertidor de
frecuencia no se puede parar mediante el bit 06
Arranque ni con una entrada digital. El convertidor de
frecuencia solo se podra parar por medio de lo siguiente:

. Bit 03: Paro por inercia
. Bit 02: Frenado de CC

. Entrada digital programada en Frenado de CC,
Paro por inercia o Reinicio y paro por inercia

Bit 06: Parada / arranque de rampa

El bit 06 = «0» produce una parada en la que la velocidad
del motor se reduce hasta que este se detiene mediante el
parametro de rampa de deceleracion seleccionado.

El bit 06 = «1» hace que el convertidor de frecuencia
arranque el motor si las demds condiciones de arranque se
han cumplido.
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AVISO!

En el pardmetro 505 Arranque, se elige como el bit 06
Parada de rampa / arranque se direcciona con la corres-
pondiente funcién en una entrada digital.

Bit 07: Reinicio

El bit 07 = «0» no da lugar a un reinicio.

El bit 07 = «1» causa el reinicio de una desconexion.
Reinicio se activa en el flanco de subida de la sefal, es
decir, cuando cambia de «0» légico a «1» légico.

Bit 08: Velocidad fija
El bit 08 = «1» hace que la frecuencia de salida se
determine en el pardmetro 213 Frecuencia de velocidad fija.

Bit 09: Seleccion de rampa 1/2

El bit 09 = "0" implica que la rampa 1 esta activa
(pardmetros 207 Tiempo de aceleracion 1/ 208 Tiempo de
deceleracion 1)

El bit 09 = "1" implica que la rampa 2 esta activa
(pardmetros 209 Tiempo de aceleracion 2 / 210 Tiempo de
deceleracién 2)

Bit 10: Datos no validos / Datos validos

Se utiliza para comunicar al convertidor de frecuencia si
debe utilizar o ignorar el cédigo de control.

El bit 10 = «0» hace que se ignore el cédigo de control.
El bit 10 = «1» hace que se utilice el cédigo de control.
Esta funcion es importante, debido a que el cédigo de
control siempre est4 contenido en el telegrama, indepen-
dientemente del tipo de telegrama que se emplee, es
decir, se puede desconectar el cédigo de control si no se
utiliza en relacién con la actualizacién o la lectura de
parametros.

Bit 11: Relé 01

Bit 11 = «O»: relé no activado.

Bit 11 = «1»: relé 01 activado, siempre que se haya
seleccionado [26] Bit de cédigo de control en el pardmetro
323 Salida de relé 1-3.

Bit 12: salida digital, terminal 46

Bit 12 = «0»: la salida digital no se ha activado.

El bit 12="1" Salida digital se ha activado, siempre que [26]
Bit de cédigo de control se haya elegido en el pardmetro
341 Terminal de salida digital / de impulsos 46.

Bit 13/14: Seleccion de Ajuste
Los bits 13 y 14 se utilizan para elegir entre los cuatro
ajustes de menu, conforme a la Tabla 4.13.

Esta funcion solo es posible si se ha seleccionado [5] Varios
ajustes en el pardmetro 004 Ajuste activo.

AVISO!

En el pardmetro 507 Seleccion de ajuste, se define la
manera en que los bits 13/14 se direccionan con la
correspondiente funcién en las entradas digitales.

Bit 15: Cambio de sentido
El bit 15 = «0» hace que no haya cambio de sentido.
El bit 15 = «1» hace que haya un cambio de sentido.

AVISO!

En el ajuste de fabrica, el cambio de sentido se ajusta en
[0] digital en el pardmetro 506 Cambio de sentido. El bit
15 solo origina el cambio de sentido cuando se ha
seleccionado [1] Comunicacién serie, [3] O I6gico o [2] Y
légico.

4.7.7 Coédigo de estado segun el perfil FC

Frec. d
Esclave» Masferﬁ/;d'egs?% s;?;fja €

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0Bit n°
llustracién 4.30 Coédigo de estado

El cédigo de estado se utiliza para comunicar al maestro
(p. €j., un PC) el modo del esclavo (convertidor de
frecuencia). Esclavo=>Maestro.

Bit |Bit=0 Bit = 1

00 Control listo

01 Convertidor de frecuencia
listo

02 Paro por inercia

03 Sin desconexion Desconexién

04 Sin uso
05 Sin uso
06 Bloqueo por alarma

07 Sin advertencia Advertencia

08 Velocidad#ref. Velocidad = ref.

09 Control local Comunic. en serie

Tabla 4.13 Bit 13/14

10 Fuera Limite de frecuencia
Ajuste Bit 14 Bit 13 del rango de frecuencia OK
1 0 0 1 Motor en funcionamiento
2 0 1 12
3 1 0 13 Adv. de tension
4 1 1 14 Limite de intensidad

15 Adv. térmica

Tabla 4.14 Definicion de bit de cédigo de estado
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Bit 00, control preparado

Bit 00=«1». El convertidor de frecuencia esta listo para
funcionar.

Bit 00=«0». El convertidor de frecuencia no esta listo para
funcionar.

Bit 01: Convertidor de frecuencia preparado

Bit 01=«1». El convertidor de frecuencia esta listo para
funcionar, pero hay un comando de funcionamiento por
inercia activado mediante las entradas digitales o la
comunicacion serie.

Bit 02: Paro por inercia

Bit 02=«0». El convertidor de frecuencia ha soltado el
motor.

Bit 02=«1». El convertidor de frecuencia puede arrancar el
motor cuando se emita un comando de arranque.

Bit 03: Sin/con desconexion

El bit 03 = «0» significa que el convertidor de frecuencia
no esta en modo de fallo.

El bit 03 = «1» significa que el convertidor de frecuencia se
ha desconectado y necesita una sefal de reinicio para que
se restablezca el funcionamiento.

Bit 04: Sin uso
El bit 04 no se utiliza en el cédigo de estado.

Bit 05: Sin uso
El bit 05 no se utiliza en el cédigo de estado.

Bit 06: Bloqueo por alarma

El bit 06 = «0» significa que el convertidor de frecuencia
no estd bloqueado por alarma.

El bit 06 = «1» significa que el convertidor de frecuencia
estd bloqueado por alarma y no puede reiniciarse hasta
que se corte la alimentacion de red. La desconexién puede
reiniciarse con energia de control externa de 24 V o tras
conectarse de nuevo la alimentacion.

Bit 07: Sin advertencia / advertencia
El bit 07 = «0» significa que no hay advertencias.
Bit 07 = «1» significa que se ha producido una advertencia.

Bit 08: Velocidad* ref./velocidad = ref.

El bit 08 = «0» significa que el motor estd funcionando,
pero la velocidad actual es distinta de la referencia interna
de velocidad. Por ejemplo, esto puede ocurrir mientras la
velocidad se acelera o decelera durante el arranque / la
parada.

El bit 08 = «1» significa que la velocidad actual del motor
es la misma que la referencia interna de velocidad.

Bit 09: Funcionamiento local / control de comunicacién
serie

El bit 09 = «0» significa que la tecla [STOP/RESET] se ha
activado en la unidad de control o que se ha seleccionado
[1] Control local en el pardmetro 002 Funcionamiento local/
remoto. No es posible controlar el convertidor de
frecuencia mediante la comunicacién serie.

El bit 09 = «1» significa que es posible controlar el
convertidor de frecuencia mediante la comunicacion serie.

Bit 10: Fuera del rango de frecuencia

Bit 10 = «O»: si la frecuencia de salida ha alcanzado el valor
del pardmetro 201 Frecuencia de salida minima o del
pardmetro 202 Frecuencia de salida mdxima.

Bit 10 = «1» significa que la frecuencia de salida esta
dentro de los limites definidos.

Bit 11: En funcionamiento/parado

El bit 11 = «0» significa que el motor no est4 en funciona-
miento.

El bit 11 = «1» significa que el convertidor de frecuencia
tiene una senal de arranque o que la frecuencia de salida
es mayor de 0 Hz.

Bit 13: Advertencia de tensién alta / baja

El bit 13 = «0» significa que no hay advertencias de
tension.

El bit 13 = «1» significa que la tension de CC en el circuito
intermedio del convertidor de frecuencia es demasiado
baja o alta.

Bit 14: Limite de intensidad

El Bit 14 = «O» significa que la intensidad de salida es
menor que el valor del pardmetro 221 Limite de intensidad
Itim..

El Bit 14 = «1» significa que la intensidad de salida es
mayor que el valor del pardmetro 221 Limite de intensidad
Itim. y que el convertidor de frecuencia se desconectard
después de un tiempo ajustado.

Bit 15: Advertencia térmica

El bit 15 = «0» significa que no hay una advertencia
térmica.

El bit 15 = «1» significa que el limite de temperatura se ha
sobrepasado en el motor, en el convertidor de frecuencia o
en un termistor que estd conectado a una entrada digital.
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4.7.8 Codigo de control segun el perfil de
bus de campo

Mast Fscl é_d/iglqlc]/ Ref. comunic
aster sclavo }onirol/ serie

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit n?
llustracion 4.31 Coédigo de control segun el perfil del bus de
campo

Para seleccionar Profidrive en el cédigo de control, el
pardmetro 512 Perfil de telegrama debe ajustarse en [0]
Profidrive.

El cédigo de control se utiliza para enviar comandos de un
maestro (p. ej., un PC) a un esclavo (convertidor de
frecuencia). MaestroEsclavo.

Bit |Bit=0 Bit = 1

00 DESACTIVADO 1 ACTIVADO 1

01 DESACTIVADO 2 ACTIVADO 2

02 DESACTIVADO 3 ACTIVADO 3

03 Paro por inercia

04 Parada rapida

05 Mantener frec. de sal.

06 Parada de rampa Arranque

07 Reinicio

08 Velocidad fija de bus 1
09 Velocidad fija de bus 2
10 Datos no vélidos Datos vélidos

1 Enganche abajo

12 Enganche arriba

13 Seleccionar ajuste (bit
menos significativo [Isb])

14 Seleccionar ajuste (bit mas
significativo [msb])

15 Cambio sentido

Tabla 4.15 Definicion de bit

Bit 00-01-02, DESACTIVADO 1-2-3 / ACTIVADO 1-2-3:

Bit 00-01-02 = «0» causa una parada de rampa que utiliza
el tiempo de rampa de los parametros 207 / 208 o

209 / 210.

Si se selecciona Relé 123 en el pardmetro 323 Salida de relé,
el relé de salida se activa cuando la frecuencia de salida es
de 0 Hz.

Bit 00-01-02 = «1» significa que el convertidor de
frecuencia puede arrancar el motor si se cumplen las
demds condiciones de arranque.

Bit 03: Paro por inercia
Consulte la descripcion en el capétulo 4.7.6 Cédigo de
control segtn el protocolo FC.

Bit 04: Parada rapida
Consulte la descripcion en el capétulo 4.7.6 Cédigo de
control segtn el protocolo FC.

Bit 05: Mantener frecuencia de salida
Consulte la descripcidn en el capétulo 4.7.6 Cédigo de
control segtin el protocolo FC.

Bit 06: Parada / arranque de rampa

Consulte la descripcién en el capétulo 4.7.6 Cédigo de
control segtn el protocolo FC.

Bit 07: Reinicio

Consulte la descripcion en el capétulo 4.7.6 Cédigo de
control segtn el protocolo FC.

Bit 08: Velocidad fija 1
El bit 08 = «1» significa que la frecuencia de salida esta
determinada por el pardmetro 509 Velocidad fija de bus 1.

Bit 09: Velocidad fija 2
El bit 09 = «1» significa que la frecuencia de salida esta
determinada por el pardmetro 510 Velocidad fija 2.

Bit 10: Datos no validos / Datos validos
Consulte la descripcién en el capétulo 4.7.6 Cédigo de
control segtn el protocolo FC.

Bit 11: Enganche abajo

Se utiliza para reducir la referencia de velocidad segun el
valor ajustado en el pardmetro 219 Valor de enganche/
arriba-abajo.

El bit 11 = «0» no causa ninguin cambio en la referencia.
El bit 11 = «1» significa que la referencia se reduce.

Bit 12: Enganche arriba

Se utiliza para incrementar la referencia de velocidad
segun el valor del pardmetro 219 Valor de enganche/arriba-
-abajo.

El bit 12 = «0» no causa ningun cambio en la referencia.
El bit 12 = «1» significa que se incrementa la referencia.

Si tanto Enganche abajo como Enganche arriba estan
activados (bits 11 y 12 = «1»), el enganche abajo tiene
prioridad, por lo que la referencia de velocidad se reduce.

Bit 13/14: Seleccion de Ajuste
Consulte la descripcion en el capétulo 4.7.6 Cédigo de
control segtn el protocolo FC.

Bit 15: Cambio de sentido
Consulte la descripcién en el capétulo 4.7.6 Cédigo de
control segtin el protocolo FC.
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4.7.9 Codigo de estado segun el protocolo
Profidrive

Freec. d
Esclave» Mas’rerﬁ/;d'egs?M S;Tf;a €

15 14 13 12 11 10 9 8 76 5 4 3 2 1 0 Bit n°
llustracién 4.32 Codigo de estado seguin el protocolo
Profidrive

El cédigo de estado se utiliza para comunicar al maestro
(p. €j., un PC) el modo del esclavo (convertidor de
frecuencia). EsclavoMaestro.

Bit |Bit=0 Bit = 1

00 Control listo

01 Convertidor de frecuencia
listo

02 Paro por inercia

Desconexién
DESACTIVADO 2
DESACTIVADO 3
Arranque desactivado

03 Sin desconexion
04 ACTIVADO 2

05 ACTIVADO 3

06 Arranque activado
07 Advertencia
08 Ref. de velocidad
09 [Control local

Velocidad = ref.

Comunic. en serie

10 Fuera Limite de frecuencia
del rango de frecuencia OK
11 Motor en funcionamiento
12
13 Adv. de tension
14 Limite de intensidad
15 Adv. térmica

Tabla 4.16 Definicion de bit

Bit 00, Control no listo / listo

El bit 00 = «0» significa que los bits 00, 01 o 02 del cédigo
de control son «0» (OFF 1, OFF 2 u OFF 3) o que el
convertidor de frecuencia no esta listo para funcionar.

El bit 00 = «1» significa que el convertidor de frecuencia
esta listo para funcionar.

Bit 01: Convertidor de frecuencia preparado
Consulte la descripcidn en el capétulo 4.7.7 Cédigo de
estado segun el perfil FC.

Bit 02: Paro por inercia

El bit 02 = «0» significa que los bits 00, 02 o 03 del cédigo
de control son «0» (OFF 1, OFF 3 o paro por inercia).

El bit 02 = «1» significa que los bits 00, 01, 02 y 03 del
cédigo de control son «1» y que el convertidor de
frecuencia no se ha desconectado.

Bit 03: Sin/con desconexion
Consulte la descripcion en el capétulo 4.7.7 Cédigo de
estado segun el perfil FC.

Bit 04, ENCENDIDO 2 / APAGADO 2

El bit 04 = «0» significa que el bit 01 del cédigo de control
= «1».

El bit 04 = «1» significa que el bit 01 del cédigo de control

= «O».

Bit 05, ENCENDIDO 3 / APAGADO 3

El bit 05 = «0» significa que el bit 02 del cddigo de control
= «1».

El bit 05 = «1» significa que el bit 02 del cddigo de control

= «O».

Bit 06, Arranque activado / desactivado

Bit 06 = «1» después de reiniciar una desconexion, después
de activar OFF 2 u OFF 3 o después de la conexion de la
red de alimentaciéon. Arranque desactivado se reinicia
ajustando el bit 00 del cédigo de control en «0» y los bits
01,02y 10 en «1».

Bit 07: Advertencia
Consulte la descripcion en el capétulo 4.7.7 Cédigo de
estado segun el perfil FC.

Bit 08: Velocidad
Consulte la descripcion en el capétulo 4.7.7 Cédigo de
estado segun el perfil FC.

Bit 09: Sin advertencia / advertencia
Consulte la descripcién en el capétulo 4.7.7 Cédigo de
estado segun el perfil FC.

Bit 10: Ref. de velocidad / velocidad = ref.:
Consulte la descripcién en el capétulo 4.7.7 Cédigo de
estado segun el perfil FC.

Bit 11: En funcionamiento/parado
Consulte la descripcion en el capétulo 4.7.7 Cédigo de
estado segun el perfil FC.

Bit 13: Advertencia de tension alta / baja
Consulte la descripcion en el capétulo 4.7.7 Cédigo de
estado segun el perfil FC.

Bit 14: Limite de intensidad
Consulte la descripcion en el capétulo 4.7.7 Cédigo de
estado segun el perfil FC.

Bit 15: Advertencia térmica
Consulte la descripcién en el capétulo 4.7.7 Cédigo de
estado segun el perfil FC.
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4.7.10 Referencia de comunicacion serie
ydigo de’
/fonirol/

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit n?
llustracion 4.33 Referencia de comunicacion serie

Ref. comunic
serie

Master —» Esclave

La referencia de comunicacion serie se transfiere al
convertidor de frecuencia como un cédigo de 16 bits. El
valor se transfiere en nimeros enteros de 0 a £32 767
(£200 %).

16 384 (4000 hex) corresponde al 100 %.

La referencia de comunicacion serie tiene el siguiente
formato: 0-16 384 (4000 Hex) = 0-100 % (Pardmetro 204
Ref. minima.-Pardmetro 205 Ref. mdxima.).

Es posible cambiar el sentido de giro mediante la
referencia en serie. Esto se hace convirtiendo el valor de
referencia binario en un valor complementario de «2».
Consulte el ejemplo.

Ejemplo: cddigo de control y referencia de comunicacion
serie:

El convertidor de frecuencia debe recibir un comando de
arranque y la referencia se debe ajustar en el 50 %

(2000 hex) del intervalo de referencias.

Cédigo de control = 047F hexadecimal = Comando de
arranque.

Referencia = 2000 hex = 50 % de referencia.

047F H|2000 H

Cédigo de Referencic
control
llustracién 4.34 Codigo de control y referencia

El convertidor de frecuencia debe recibir un comando de
arranque y la referencia se debe ajustar en el -50 %
(-2000 hex) del intervalo de referencias.

El valor de referencia primero se convierte a un comple-
mentario de 1y después, con una suma binaria de 1, se
obtiene el complementario de 2:

2000 hex
Complemento de 1

0010 0000 0000 0000 0000
1101 1111 1111 1111 1111
+1

1110 0000 0000 0000 0000

Complemento de 2

Tabla 4.17 Valor de referencia

Cdédigo de control = 047F hexadecimal = Comando de
arranque.
Referencia = E000 hex = —-50 % de referencia.

04/F H|EOOO H

Cédigo de Referencia
control

llustracion 4.35 Coédigo de control resultante y referencia

4.7.11 Frecuencia de salida actual

Zhdigo Frec. de
tado salida Esclave»

Master

15 14 13 12 11 10 9 8 76 5 4 3 2 1 0Bit n®
llustracion 4.36 Frecuencia de salida actual

El valor de la frecuencia de salida actual del convertidor de
frecuencia se transfiere en forma de un cédigo de 16 bits.
El valor se transfiere en forma de nimeros enteros de 0 a
+32 767 (200 %).

16 384 (4000 hex) corresponde al 100 %.

La frecuencia de salida tiene el siguiente formato:

0-16 384 (4000 Hex) = 0-100 % (Pardmetro 201 Limite
inferior de frecuencia de salida-Pardmetro 202 Limite superior
de frecuencia de salida).

Ejemplo: cédigo de estado y frecuencia de salida actual:
El maestro recibe un mensaje de estado del convertidor de
frecuencia indicando que la frecuencia de salida actual es
el 50 % del rango de frecuencia de salida.

Pardmetro 201 Limite inferior de frecuencia de salida = 0 Hz
Pardmetro 202 Limite superior de frecuencia de salida =

50 Hz

Cédigo de estado = OF03 hex
Frecuencia de salida = 2000 hexadecimal = 50 % del rango
de frecuencia correspondiente a 25 Hz.

OF03 H|2000 H

Cédigo de Ffrec. de
estado salida
llustracion 4.37 Codigo de estado y Frecuencia de salida
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4.8 Parametros de comunicacion serie

500 Direccion

Valor:

Pardmetro 500 Protocolo = Protocolo FC [0]
0-247 x 1
Pardmetro 500 Protocolo = Metasys N2 [1]
1-255 % 1
Pardmetro 500 Protocolo = MODBUS RTU [3]
1-247 % 1
Funcién:
Este pardmetro permite asignar una direccién en una red
de comunicacion serie a cada convertidor de frecuencia.

Descripcion de opciones:
Asigne una direccién Unica a cada convertidor de
frecuencia.
Si el numero de unidades conectadas (convertidores de
frecuencia + maestro) es mayor de 31, utilice un repetidor.
El pardmetro 500 Direccién no se puede seleccionar
mediante la comunicacién serie, sino que debe ajustarse a
través de la unidad de control.

501 Velocidad en baudios
Valor:
300 baudios (300 BAUDIOS) [0]
600 baudios (600 BAUDIOS) [1]
1200 baudios (1200 BAUDIOS) [2]
2400 baudios (2400 BAUDIOS) [3]
4800 baudios (4800 BAUDIOS) [4]
% 9600 baudios (9600 BAUDIOS) [5]

Funcién:
Este pardmetro sirve para programar la velocidad a la que
se transmiten los datos mediante el puerto serie. La
velocidad en baudios se define como el nimero de bits
transmitidos por segundo.

Descripcion de opciones:
La velocidad de transmisidn del convertidor de frecuencia
se debe ajustar en un valor que corresponda a la velocidad
de transmisién del maestro.
El pardmetro 501 Velocidad en baudios no se puede
seleccionar mediante el puerto serie, sino que debe
preajustarse a través de la unidad en funcionamiento.

502 Paro por inercia
Valor:
Entrada digital (ENTRADA DIGITAL) [0]
Puerto en serie (PUERTO EN SERIE) (1]
«Y» légico («Y» LOGICO) [2]
% «O» logico («O» LOGICO) (3]

Funcion:
Los pardmetros 502-508 permiten elegir si se controla el
convertidor de frecuencia ajustable mediante las entradas
digitales o mediante el puerto en serie.
Si se selecciona [1] Puerto en serie, el comando correspon-
diente solo se puede activar si se transmite mediante el
puerto en serie.
En el caso de [2] «Y» Idgico, la funcion debe activarse,
ademads, mediante una de las entradas digitales.
Descripcion de opciones:
La Tabla 4.18, la Tabla 4.19, laTabla 4.20 y la Tabla 4.21
muestran cuando el motor estd en funcionamiento o en
funcionamiento por inercia y cuando se selecciona cada
una de las siguientes opciones:

. [0] Entrada digital
. [1] Puerto en serie

. [2] Y Iégico u [3] O Iégico

Entrada dig. Puerto serie Funcién

0 0

Funcionamiento por
inercia

Funcionamiento por
inercia

Motor en funciona-
miento

Motor en funciona-

miento

Tabla 4.18 Descripcion de la funcion de [0] Entrada digital

Entrada dig. Puerto serie Funcion

0 0 Funcionamiento por

inercia

Motor en funciona-
miento

Funcionamiento por
inercia

Motor en funciona-
miento

Tabla 4.19 Descripcion de la funcion de [1] Puerto serie
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inercia

Motor en funciona-

miento

Tabla 4.21 Descripcion de la funcion de [3] O légico

AVISO!

Paro por inercia y el bit 03 en el cédigo de control estan
activados en «0» légico.

503 Parada rapida
Valor:
Entrada digital (ENTRADA DIGITAL) [0]
Puerto en serie (PUERTO EN SERIE) [1]
«Y» légico («Y» LOGICO) [2]
% «O» légico («O» LOGICO) (3
Funcién:

Consulte la descripciéon de funcion del pardmetro 502 Paro
por inercia.

Descripcion de opciones:
En la Tabla 4.22, la Tabla 4.23, la Tabla 4.24 y la Tabla 4.25
se describe cudndo el motor esta en funcionamiento y
cuando estd en el modo de parada rapida al seleccionar
cada una de las siguientes opciones:

. [0] Entrada digital
. [1] Puerto en serie

. [2] Y I6gico u [3] O Iégico

Entrada dig. Puerto serie Funcion Entrada dig. Puerto en serie Funcién
0 0 Funcionamiento por 0 0 Parada rapida
inercia 0 1 Parada répida
0 1 Motor en funciona- 1 0 Motor en funciona-
miento miento
1 0 Motor en funciona- 1 1 Motor en funciona-
miento miento
1 1 Motor en funciona-
miento Tabla 4.22 Descripcion de la funcion de [0] Entrada digital
Tabla 4.20 Descripcion de la funcién de [2] Y légico Entrada dig. Puerto en serie Funcién
0 0 Parada répida
Entrada dig. Puerto serie Funcién 0 1 Motor en funciona-
0 0 Funcionamiento por miento
inercia 1 0 Parada répida
0 1 Funcionamiento por 1 1 Motor en funciona-
inercia miento
1 0 Funcionamiento por

Tabla 4.23 Descripcion de la funcion de [1] Puerto serie

Entrada dig. Puerto en serie Funcién
0 0 Parada rapida
0 1 Motor en funciona-
miento
1 0 Motor en funciona-

miento

Motor en funciona-
miento

Tabla 4.24 Descripcion de la funcion de [2] Y légico

Entrada dig. Puerto en serie Funcion

0 0

Parada rapida

0 1 Parada rapida
1 0 Parada rapida
1 1 Motor en funciona-

miento

Tabla 4.25 Descripcion de la funcion de [3] O Iégico

AVISO!

Parada rdpida inversa y el bit 04 del cédigo de control
estan activados en «0» légico.
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504 Freno de CC
Valor:
Entrada digital (ENTRADA DIGITAL) [0]
Puerto en serie (PUERTO EN SERIE) [1]
«Y» légico («Y» LOGICO) [2]
% «O» logico («O» LOGICO) (31
Funcion:

Consulte la descripcion de funcién del pardmetro 502 Paro
por inercia.

Descripcion de opciones:
En la Tabla 4.26, la Tabla 4.27, 1a Tabla 4.28 y la Tabla 4.29
se describe cuando funciona el motor y se activa el
frenado de CC al seleccionar cada una de las siguientes
opciones:

. [0] Entrada digital
. [1] Puerto en serie

. [2] Y Iégico u [3] O Iégico

Entrada dig. Puerto serie Funcién
0 0 Frenado de CC
0 1 Frenado de CC
1 0 Motor en funciona-

miento

Motor en funciona-

miento

Tabla 4.26 Descripcion de la funcién de [0] Entrada digital

Entrada dig. Puerto serie Funcién
0 0 Frenado de CC
0 1 Motor en funciona-
miento
1 0 Frenado de CC
1 1 Motor en funciona-
miento

Tabla 4.27 Descripcion de la funcion de [1] Puerto serie

Entrada dig. Puerto serie Funcién
0 0 Frenado de CC
0 1 Motor en funciona-
miento
1 0 Motor en funciona-

miento

Motor en funciona-

miento

Tabla 4.28 Descripcion de la funcion de [2] Y Iégico

Funcién
Frenado de CC
0 1 Frenado de CC
1 0 Frenado de CC
1 1 Motor en funciona-

Entrada dig. Puerto serie

0 0

miento

Tabla 4.29 Descripcion de la funcion de [3] O I6gico

AVISO!

Parada por freno de CC y el bit 02 del cédigo de control
estan activados en «0» légico.

505 Arranque
Valor:
Entrada digital (ENTRADA DIGITAL) [0]
Puerto en serie (PUERTO EN SERIE) [1]
«Y» légico («Y» LOGICO) [2]
¥ «0» légico («O» LOGICO) (3]

Funcién:
Consulte la descripcién de funcion del pardmetro 502 Paro
por inercia.

Descripcion de opciones:
En la Tabla 4.30, la Tabla 4.31, la Tabla 4.32 y la Tabla 4.33
se describe cuéando se ha parado el motor y cuando el
convertidor de frecuencia tiene un comando de arranque
al seleccionar cada una de las siguientes opciones:

. [0] Entrada digital,
. [1] Puerto en serie,

. [2] Y I6gico o [3] O Iégico.

Entrada dig. Puerto serie Funcién
0 0 Parada
0 1 Parada
1 0 Arranque
1 1 Arranque

Tabla 4.30 Descripcion de la funcion de [0] Entrada digital

Entrada dig. Puerto serie Funcién
0 0 Parada
0 1 Arranque
1 0 Parada
1 1 Arranque

Tabla 4.31 Descripcion de la funcion de [1] Puerto serie
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Entrada dig. Puerto serie Funcion Entrada dig. Puerto serie Funcién
0 0 Parada 0 0 En sentido horario
0 1 Parada 0 1 En sentido horario
1 0 Parada 1 0 En sentido horario
1 1 Arranque 1 1 En sentido antihorario
Tabla 4.32 Descripcion de la funcion de [2] Y Iégico Tabla 4.36 Descripcion de la funcion de [2] Y Iégico
Entrada dig. Puerto serie Funcién Entrada dig. Puerto serie Funcién
0 0 Parada 0 0 En sentido horario
0 1 Arranque 0 1 En sentido antihorario
1 0 Arranque 1 0 En sentido antihorario
1 1 Arranque 1 1 En sentido antihorario
Tabla 4.33 Descripcion de la funcion de [3] O Iégico Tabla 4.37 Descripcion de la funcion de [3] O Iégico
506 Cambio sentido 507 Seleccion de configuracion
Valor: Valor:
Entrada digital (ENTRADA DIGITAL) [0] Entrada digital (ENTRADA DIGITAL) [0]
Puerto en serie (PUERTO EN SERIE) [1] Comunicacion serie (PUERTO EN SERIE) [1]
«Y» légico («Y» LOGICO) [2] «Y» légico («Y» LOGICO) [2]
XK «O» I6gico («O» LOGICO) [3] *K «O» l6gico («O» LOGICO) [3]
Funcion: Funcion:
Consulte la descripcion de funcion del pardmetro 502 Paro Consulte la descripcion de funcion del pardmetro 502 Paro
por inercia. por inercia.
Descripcion de opciones: Descripcion de opciones:
En la Tabla 4.34, la Tabla 4.35, la Tabla 4.36 y la Tabla 4.37 En la Tabla 4.38, la Tabla 4.39, la Tabla 4.40 y la Tabla 4.41
se describe cuando el motor funciona en sentido horario y se muestra el Ajuste (parametro 004 Activar ajuste) que se
viceversa al seleccionar cada una de las siguientes selecciona para las siguientes opciones:
opciones: . [0] Entrada digital,

® [0] Entrada digital, . [1] Comunicacién serie,

o [1] Puerto en serie, e [2]YIégico o [3] O Iégico.
. [2] Y I6gico o [3] O Iégico.

Ajuste de bit mas Ajuste de bit Funcién
Entrada dig. Puerto serie Funcién significativo menos signifi-
0 0 En sentido horario (msb) cativo (Isb)
0 1 En sentido horario 0 0 Ajuste 1
1 0 En sentido antihorario 0 1 Ajuste 2
1 1 En sentido antihorario 1 0 Ajuste 3
1 1 Ajuste 4

Tabla 4.34 Descripcion de la funcion de [0] Entrada digital
Tabla 4.38 Descripcion de la funcion de [0] Entrada digital

Entrada dig. Puerto serie Funcién
0 0 En sentido horario Ajuste de bit mas Ajuste de bit Funcion
0 1 En sentido antihorario significativo menos signifi-
1 0 En sentido horario (msb) cativo (Isb)
1 1 En sentido antihorario 0 0 Ajuste 1
0 1 Ajuste 2
Tabla 4.35 Descripcion de la funcion de [1] Puerto serie 1 0 Ajuste 3
1 1 Ajuste 4

Tabla 4.39 Descripcion de la funcion de [1] Comunicacion serie
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Ajuste de | Ajuste de [ Ajuste dig. | Ajuste dig. N.c de 508 Seleccion de ref. interna
bus bus de bit mas de bit ajuste Valor:
de bit mas |  de bit signifi- menos Entrada digital (ENTRADA DIGITAL) o)

[
significativo| - menos cativo signifi- Comunicacién serie (PUERTO EN SERIE) [
(msb) signifi- (msb) cativo (Isb) :

[

—_
—

«Y» légico («Y» LOGICO)

N

cativo (Isb)

*K «O» l6gico («O» LOGICO)

W
[l

0 0 0 0 1
0 0 0 1 1 Funcion:
0 0 1 0 1 Consulte la descripciéon de funcién del pardmetro 502 Paro
0 0 1 1 1 por inercia.
0 1 0 0 1 Descripcion de opciones:
0 1 0 1 5 Las referencias internas mediante la comunicacién serie
0 1 1 0 1 estan activadas cuando el pardmetro 512 Perfil de telegrama
0 1 1 1 5 se ajusta en [1] Protocolo FC.
! 0 0 0 ! Velocidad fija 1 (FREC. VELOCIDAD FIJA BUS
! 0 ! 0 3 Velocidad fija de bus 2 (FREC. DE VELOC.
! ! 0 0 ! Valor:
! ! 0 ! 2 0,0: Parametro 202 Frecuencia de salida
! ! ! 0 3 mdxima % 10,0 Hz
1 1 1 1 4 oz
Funcién:

Si el pardmetro 512 Perfil de telegrama muestra la seleccién

Tabla 4.40 Descripcion de la funcién de [2] Y Iégico
[0] Profidrive, se pueden elegir dos velocidades fijas

Ajuste de | Ajuste de | Ajuste dig. | Ajuste dig.| N.o de (velocidad fija 1 o velocidad fija 2) mediante el puerto en
bus bus de bit mas de bit ajuste serie.
de bit mas de bit signifi- menos La funcion es la misma que la del pardmetro 213 Frecuencia

signifi- menos cativo signifi- de velocidad fija.

cativo signifi- (msb) cativo (Isb) Descripcion de opciones:

(msb) cativo (Isb) La frecuencia de velocidad fija fioc puede seleccionarse
0 0 0 0 1 entre 0 Hz y fmax.
2 2 - 1 ’
0 0 1 0 3
0 0 ] ] 2 Valor:
0 1 0 0 5 Profidrive (Profidrive) [0]
0 1 0 1 5 % Protocolo FC (Protocolo FC) (1]
0 1 1 0 4 Funcion:
0 1 1 1 4 Se puede elegir entre dos perfiles distintos de codigo de
1 0 0 0 3 control.
1 0 0 1 4 Descripcion de opciones:
1 0 1 0 3 Seleccione el perfil de cédigo de control que desee.
1 0 1 1 4 Consulte el capétulo 4.7 Comunicacion serie para mas
1 1 0 0 4 informacidn sobre estos perfiles de cédigo de control.
1 1 0 1 4
1 1 1 0 4
1 1 1 1 4

Tabla 4.41 Descripcion de la funcion de [3] O légico
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513 Intervalo de tiempo de bus

Valor:
1-99 s t 2

Funcién:
Predetermine el tiempo maximo que debe transcurrir entre
la recepcién de dos telegramas consecutivos. Si se
sobrepasa este tiempo, se presupone que se ha detenido
la comunicacion serie y se produce la accién que se haya
ajustado en el pardmetro 514 Funcién de intervalo de tiempo
de bus.

Descripcion de opciones:
Predetermine el tiempo requerido.

514 Funcién de intervalo de tiempo de bus

Valor:
¥ Desactivado (desactivado) [0]
Mantener frecuencia de salida (MANTENER SALIDA) [1]
Parada (PARADA) [2]
Velocidad fija (VELOCIDAD FLJA) [3]
Velocidad max. (VELOCIDAD MAX.) [4]
Parada y desconexién (PARADA Y DESCONEXION) [5]
Funcion:

Seleccione la reacciéon deseada del convertidor de
frecuencia cuando el tiempo ajustado en el pardmetro 513
Intervalo de tiempo de bus se haya sobrepasado. Si se
activan las opciones de [1] a [5], se desactiva la salida de
relé.

Descripcion de opciones:
La frecuencia de salida del convertidor de frecuencia
puede:

. mantenerse en su valor actual,
. detener el motor,

. mantenerse en el parametro 213 Frecuencia de
velocidad fija,

. mantenerse en el pardmetro 202 Frecuencia de
salida mdxima, fux. o

. parar y activar una desconexion.
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515-544 Lectura de datos

N.c Descripcion Texto de display Unidad Intervalo
parametro actualizac.
515 Referencia res. (% DE REFERENCIA) %
516 Referencia res. [unidad] (REFERENCIA [UNIDAD]) Hz, RPM
517 Realimentacion [Unidad] (REALIMENTACION [UNIDAD]) Par. 416
518 Frecuencia (FRECUENCIA) Hz
519 Frecuencia x escala (FRECUENCIA x ESCALA) Hz
520 Intensidad del motor (INTENSIDAD DEL MOTOR) Amperio
521 Par (PAR) %
522 Power[kW] (POTENCIA [kW1]) kw
523 Potencia [CV] (POTENCIA [CV]) cv
524 Tension del motor (TENSION DEL MOTOR) Y
525 Tension de enlace de CC (TENSION DE CC) Y
526 Carga térmica del motor (CARGA TERMICA DEL MOTOR) %
527 Carga térmica del inversor (CARGA TERMICA DEL INV.) %
528 Entrada digital (ENTRADA DIGITAL) Bin
529 Term. 53, entrada analdgica (ENTRADA ANALOGICA 53) Y
531 Term. 60, entrada analdgica (ENTRADA ANALOGICA 60) mA
532 Referencia de pulsos (REFERENCIA DE PULSOS) Hz
533 Ref. externa (% REF. EXT.) %
534 Cédigo de estado, hex. (CODIGO DE ESTADO) Hex
535 Realimentacion de bus 1 (REALIMENTACION DE BUS 1) Hex
537 temperatura del inversor (TEMP. DEL INVERSOR) °C
538 Cédigo de alarma (CODIGO DE ALARMA) Hex
539 Cédigo de control (CODIGO DE CONTROL) Hex
540 Cédigo de advertencia (CODIGO DE ADV.) Hex
541 Cédigo de estado ampliado (CODIGO DE ESTADO) Hex
544 Recuento de impulsos (RECUENTO DE IMPULSOS)
Funcidn: Pardmetro 518 Frecuencia [Hz]:

Estos parametros se pueden leer mediante el puerto de
comunicacion en serie y el display LCP. Consulte ademas
los pardmetros 009-012 Lectura de display.

Descripcion de opciones:
Pardmetro 515 Referencia resultante %:
Ofrece la referencia resultante como porcentaje en el
rango comprendido entre la Referencia minima, Refmin. y la
Referencia méaxima, Ref.max.. Consulte ademas Utilizacién de
referencias.
Pardmetro 516 Referencia resultante [unidad]:
Ofrece la referencia resultante en Hz en lazo abierto
(pardmetro 100). En un lazo cerrado, la unidad de
referencia se selecciona en el pardmetro 416 Unidades de
proceso.
Pardmetro 517 Realimentacion [unidad]:
Ofrece el valor de realimentacion resultante utilizando la
unidad o escalado seleccionados en el pardmetro 414
Realimentacién minima, el pardmetro 415 Realimentacion
mdxima y el pardmetro 416 Unidades de proceso. Consulte
el capétulo 4.3.1 Manejo de referencias para ver mas
detalles.

Ofrece la frecuencia de salida del convertidor de frecuencia
ajustable.

Pardmetro 519 Frecuencia x escalado [-]:

Corresponde a la frecuencia de salida actual fu
multiplicada por el factor ajustado en el pardmetro 008
Escalado del display de la frecuencia de salida.
Pardmetro 520 Intensidad del motor [A]:

Da la corriente de fase del motor medida como valor
efectivo.

Pardmetro 521 Par [Nm]:

Da la carga actual del motor en relacién con el par
nominal del mismo.

Pardmetro 522 Potencia [kW]:

Da la potencia actual absorbida por el motor en kW.
Pardmetro 523 Potencia [CV]:

Da la potencia actual absorbida por el motor en CV.
Pardmetro 524 Tensién del motor:

Da la tensién suministrada por el motor.

Pardmetro 525 Tension del enlace de CC:

Ofrece la tension del circuito intermedio del convertidor de
frecuencia ajustable.
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Pardmetro 526 Carga térmica, motor [%]:

Da la carga térmica calculada / estimada del motor. El

100 % es el limite de corte. Consulte ademas el pardmetro
128 Proteccién térmica del motor.

Pardmetro 527 Carga térmica INV [%]:

Ofrece la carga térmica calculada / estimada del
convertidor de frecuencia ajustable. El 100 % es el limite
de fuera de servicio.

Pardmetro 528 Entrada Digital:

Da el estado de sefial de las 5 entradas digitales (18, 19,
27, 29 y 33). La entrada 18 corresponde al bit del extremo
izquierdo. «0» = sin sefal, «1» = sefal conectada.
Pardmetro 529 Terminal 53, entrada analdgica [V]:

Da el valor de tension para la sefal en el terminal 53.
Pardmetro 531 Terminal 60, entrada analdgica [mA]:

Da el valor actual de la sefal en el terminal 60.

Pardmetro 532 Referencia de pulsos [Hz]:

Da una frecuencia de impulsos en Hz conectada al
terminal 33.

Pardmetro 533 Referencia externa:

Proporciona la suma de referencias externas como un valor
porcentual (la suma de la comunicacién

serie / analdgica / de impulso) dentro del rango
comprendido entre Referencia minima, Ref.min. y Referencia
maéxima, Ref.max..

Pardmetro 534 Cédigo de estado:

Da el codigo de estado actual del convertidor de
frecuencia ajustable en el sistema hexadecimal. Consulte el
capétulo 4.7 Comunicacion serie para ver mas detalles.
Pardmetro 535 Realimentacion de bus 1:

Permite escribir el valor de realimentacion de bus que se
considerara en el procesamiento de la realimentacion.
Pardmetro 537 Temperatura del inversor:

Proporciona la temperatura actual del inversor en el
convertidor de frecuencia ajustable. El limite de
desconexion es 90-100 °C y el limite de conexion es

70 £5 °C.

Pardmetro 538 Cédigo de alarma:

Muestra la alarma activa del convertidor de frecuencia
ajustable en cddigo hexadecimal. Consulte el

capétulo 5.2.3 Cédigos de advertencia, cédigos de estado
ampliados y cédigos de alarma para ver mas detalles.
Pardmetro 539 Cédigo de Control:

Ofrece el codigo de control actual del convertidor de
frecuencia ajustable en el sistema hexadecimal. Consulte el
capétulo 4.7 Comunicacion serie para ver mas detalles.
Pardmetro 540 Cédigo de advertencia:

Indica en el sistema hexadecimal si hay una advertencia en
el convertidor de frecuencia ajustable. Consulte el
capétulo 5.2.3 Cédigos de advertencia, cédigos de estado
ampliados y cédigos de alarma para ver mas detalles.
Pardmetro 541 Cédigo de estado ampliado:

Indica si hay una advertencia en el convertidor de
frecuencia ajustable, en cédigo hexadecimal. Consulte el
capétulo 5.2.3 Cédigos de advertencia, cédigos de estado
ampliados y cédigos de alarma para ver mas detalles.

Pardmetro 544 Recuento de impulsos:

Este pardmetro se puede leer mediante el display LCP
(pardmetros 009-012). Si estd activada la parada del
contador, utilice este pardmetro, con o sin reinicio, para
leer el nimero de impulsos registrado por el dispositivo. La
frecuencia méxima es 67,6 kHz y la minima, 5 Hz. El
contador se reinicia al reiniciar la parada del contador.

AVISO!

Los parametros 515-541 solo se pueden leer mediante la
unidad de control LCP.

560 Tiempo de liberacion de anulacion N2
Valor:

1-65 534 (OFF) s % DESACTIVADO

Funcién:
En este parametro, se ajusta el tiempo maximo que debe
transcurrir entre la recepcion de dos telegramas N2
consecutivos. Si se sobrepasa este tiempo, se presupone
que se ha parado la comunicacion serie y que todos los
puntos del mapa de puntos N2 que se han anulado se
liberan en el orden siguiente:

1. Liberacion de salidas analégicas desde la
direccion de punto (NPA) de 0 a 255.

2. Liberacion de salidas binarias desde la direccién
de punto (NPA) de 0 a 255.

3. Liberacion de puntos flotantes internos desde la
direccion de punto (NPA) de 0 a 255.

4. Liberacion de puntos enteros internos desde la
direccion de punto (NPA) de 0 a 255.

5. Liberacion de puntos de bytes internos desde la
direccion de punto (NPA) de 0 a 255.

Descripcion de opciones:
Ajuste el tiempo requerido.

561 Protocolo
Valor:
¥ Protocolo FC (PROTOCOLO FC) [0]
Metasys N2 (METASYS N2) [1]
Modbus RTU (2]
Funcién:

Seleccione entre los tres protocolos diferentes.

Descripcion de opciones:
Seleccione el protocolo de cédigo de control necesario.
Para mas informacion acerca del uso del Protocolo Metasys
N2, consulte el Manual de Metasys N2. Para obtener mas
informacién acerca del uso del Modbus RTU, consulte el
Manual del Modbus RTU.
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570 Paridad Modbus y ajuste de mensajes
Valor:
(PAR / 1 BIT PARADA) [0]
(IMPAR / 1 BIT PARADA) [1]
3 (SIN PARIDAD / 1 BIT PARADA) [2]
(SIN PARIDAD / 2 BITS PARADA) [3]
Funcién:

Este parametro configura la interfaz Modbus RTU del
convertidor de frecuencia para comunicarse adecua-
damente con el controlador maestro. Ajuste la paridad
(PAR, IMPAR o SIN PARIDAD) de forma que coincida con la
del controlador maestro.

Descripcion de opciones:
Seleccione la paridad que coincida con el ajuste del
controlador maestro de Modbus. La paridad par o impar se
utiliza en ocasiones para permitir la comprobacion de
errores de un cédigo transmitido. Puesto que el Modbus
RTU utiliza el mas eficiente método CRC (comprobacién
ciclica de redundancia) para la comprobacion de errores, la
comprobacion de paridad apenas se utiliza en las redes
Modbus RTU.

571 Tiempo limite de comunicaciones Modbus
Valor:

10 ms-2000 ms % 100 ms

Funcién:
Este pardmetro determina el tiempo maximo durante el
que espera el Modbus RTU del convertidor de frecuencia
entre caracteres enviados por el controlador maestro.
Cuando finalice este tiempo, la interfaz Modbus RTU del
convertidor de frecuencia asume que ha recibido el
mensaje completo.

Descripcion de opciones:
Por lo general, el valor de 100 ms es suficiente para redes
Modbus RTU, aunque algunas redes Modbus RTU pueden
funcionar con un valor de tiempo limite de incluso 35 ms.
Si este valor es demasiado corto, la interfaz Modbus RTU
del convertidor de frecuencia puede perder parte del
mensaje. Puesto que la comprobacion CRC no es valida, el
convertidor de frecuencia ignorard el mensaje. Las retrans-
misiones de mensajes resultantes ralentizan las
comunicaciones en la red.
Si este valor es demasiado largo, el convertidor de
frecuencia espera mas de lo necesario para determinar si el
mensaje se ha completado. Esto retrasa la respuesta del
convertidor de frecuencia al mensaje y provocara
posiblemente que se termine el tiempo establecido en el
controlador maestro. Las retransmisiones de mensajes
resultantes ralentizan las comunicaciones en la red.

580-582 Parametros definidos

Valor:
Solo lectura

Funcion:
Los tres parametros contienen una lista de todos los
parametros definidos en el convertidor de frecuencia. Es
posible leer elementos individuales de la lista mediante el
subindice correspondiente. Los subindices empiezan en 1y
siguen el orden de los numeros de parametros.
Cada parametro consta de hasta 116 elementos (nimeros
de parametros).
La lista acaba cuando se devuelve 0 como numero de
pardmetro.

130 Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Reservados todos los derechos.

MG27E405



Programacion Guia de diseiio

4.9 Funciones técnicas

N.° de par. Descripcion Texto de display Unidad Rango

600 Horas de funcionamiento (HORAS DE FUNCIONAMIENTO) Horas 0-130 000,0

601 Horas de funcionamiento (HORAS DE FUNCIONAMIENTO) Horas 0-130 000,0

602 Contador de kWh (CONTADOR DE KWH) kWh Depende de la unidad
603 Numero de arranques (ARRANQUES) Numero de veces 0-9999

604 Numero de sobretemperaturas |(SOBRETEMP.) Numero de veces 0-9999

605 Numero de sobretensiones (SOBRETENS.) Numero de veces 0-9999

Tabla 4.42 600-605 Datos de funcionamiento

Funcion:
Estos pardmetros se pueden leer mediante el puerto de
comunicacién en serie y la unidad de control LCP.
Descripcion de opciones:
Pardmetro 600, horas de funcionamiento:
Indica el nimero de horas que ha estado en funciona-
miento el convertidor de frecuencia. El valor se guarda
cada hora y cuando hay un fallo de red. Este valor no
puede reiniciarse.
Pardmetro 601, horas de funcionamiento:
Indica el nimero de horas que ha funcionado el motor
desde el ultimo reinicio del pardmetro 619 Reinicio del
contador de horas de funcionamiento. El valor se guarda
cada hora y cuando hay un fallo de red.
Pardmetro 602, contador de kWh:
Indica la energia de salida del convertidor de frecuencia en
kWh. El cdlculo se basa en el promedio de kW en una
hora. Este valor se puede reiniciar en el pardmetro 618
Reinicio del contador de kWh.
Intervalo: 0- depende de la unidad.
Pardmetro 603, niumero de arranques:
Indica el nimero de arranques del convertidor de
frecuencia realizados con tensién de alimentacion.
Pardmetro 604, nimero de sobretemperaturas:
Indica el nimero de fallos por sobretemperaturas
registrados en el disipador de calor del convertidor de
frecuencia.
Pardmetro 605, nimero de sobretensiones:
Indica el nimero de sobretensiones en la tensién del
circuito intermedio del convertidor de frecuencia. Solo se
cuenta cuando la Alarma 7 Sobretension esta activada.

AVISO!

Los parametros 615-617 Registro de fallos no se pueden
leer mediante la unidad de control integrada.

615 Registro de fallos: Cédigo de error

Valor:

[indice 1-10] Cédigo de error: 0-99

Funcién:
En este parametro, se puede ver el motivo de una
desconexion (interrupcién de alimentacion al convertidor
de frecuencia) que se haya producido. Se definen los
valores de registro 10 [1-10].

El nimero de registro mas bajo [1] contiene el valor de
dato guardado mas reciente. El nimero de registro mas
alto [10] contiene el valor de dato mas antiguo guardado.
Si se produce una desconexion, es posible ver la causa, la
hora y un valor probable de la intensidad de salida o la
tensién de salida.

Descripcion de opciones:
Se indica un cédigo de fallo en que el nimero hace
referencia a una tabla. Consulte el capétulo 5.2.2 Mensajes
de advertencia y alarma.

616 Registro de fallos: Hora

Valor:

[indice 1-10] horas: 0-130 000,0

Funcion:
En este parametro, es posible ver el nimero total de horas
de funcionamiento en relacién con las ultimas 10 descone-
xiones.
Se indican 10 [1-10] valores de registro. El nimero de
registro menor [1] contiene el valor de dato guardado mas
reciente, mientras que el numero de registro mayor [10]
contiene el valor de dato mas antiguo.

Descripcion de opciones:
Se lee como un solo valor.

617 Registro de fallos: valor

Valor:

[indice 1 - 10] Valor: 0-9999

Funcién:
En este pardmetro, se puede ver el valor en que ha
ocurrido una desconexion. La unidad de este valor
depende de la alarma que esta activada en el pardmetro
615 Registro de fallos: Cédigo de fallo.

Descripcion de opciones:
Se lee como un solo valor.

618 Reinicio del contador de kWh

Valor:
% Sin reinicio (NO REINICIAR) [0]
Reinicio (REINICIAR CONTADOR) [11
Funcidn:

Reiniciar el pardmetro 602 Contador de kWh a cero.
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Descripcion de opciones:
Si se selecciona [1] Reset, presione la tecla [OK] para
reiniciar en 0 el contador de kWh del convertidor de
frecuencia. Este parametro no se puede seleccionar
mediante la comunicacion serie.

AVISO!

Cuando se activa la tecla [OK], el contador se inicializa
en cero.

RESET CONTADOR DE HORAS DE FUNCIONA-

619 MIENTO
Valor:
% Sin reinicio (NO REINICIAR) [0]
Reinicio (REINICIAR CONTADOR) [1]
Funcion:

Reinicio del pardmetro 601 Horas de funcionamiento a cero.

Descripcion de opciones:
Si se selecciona [1] Reset, presione la tecla [OK] para
reiniciar el pardmetro 601 Horas de funcionamiento del
convertidor de frecuencia a 0 Horas de funcionamiento. Este
pardmetro no se puede seleccionar mediante la comuni-
cacion serie.

AVISO!

Al pulsar la tecla [OK], el parametro se reinicia a cero.

620 Modo de funcionamiento
Valor:
¥ Funcion. normal (FUNCIONAMIENTO NORMAL) [0]

Prueba tarjeta ctrl (PRUEBA DE TARJETA DE

CONTROL) [2]

Inicializacién (INICIALIZAR) [3]

Funcion:

Ademas del funcionamiento normal, este parametro se
puede utilizar para probar la tarjeta de control.
También se pueden inicializar los parametros de todos los
ajustes en el ajuste de fabrica, a excepcién de los
pardmetros 500 Direccidn, 501 Velocidad en baudios, 600-605
Datos de funcionamiento y 615-617 Registro de fallos.

Descripcion de opciones:
[0] Funcionamiento normal se utiliza para el funcionamiento
normal del motor.
Seleccione [2] Prueba de tarjeta de control para comprobar
las entradas analodgicas / digitales, las salidas
analdgicas / digitales, las salidas de relé y las tensiones de
10 Vy 24V de la tarjeta de control.
La prueba se realiza de la siguiente manera:
Se conectan 27-29-33-46.
Se conectan 50-53.
Se conectan 42-60.
12: el terminal de relé 01 estd conectado.
18: el terminal de relé 02 estd conectado.
19: el terminal de relé 03 estd conectado.
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llustracion 4.38 Prueba de tarjeta de control

Proceda de la siguiente manera para la prueba de la
tarjeta de control:

1. Seleccione la prueba de la tarjeta de control.

2. Desconecte la tensién de red y espere hasta que
la luz en el display se haya apagado.

3. Montaje de la tarjeta de control.
4. Conecte la tension de red.
5. El convertidor de frecuencia comprueba automa-

ticamente la tarjeta de control.

Si el convertidor de frecuencia muestra un cédigo de fallo
de 37-45, la prueba de la tarjeta de control ha fallado.
Cambie la tarjeta de control para arrancar el convertidor
de frecuencia.

Si el convertidor de frecuencia se pone en modo Display,
la prueba ha sido correcta. Retire el conector de pruebas;
el convertidor de frecuencia esta listo para funcionar. El
pardmetro 620 Modo de funcionamiento se ajusta automati-
camente en [0] Funcionamiento normal.

Seleccione [3] Inicializacién para utilizar los ajustes de
fabrica de la unidad.

Procedimiento de inicializacion:

1. Seleccione [3] Inicializacién.

2. Desconecte la tensién de red y espere hasta que
la luz en el display se haya apagado.

3. Conecte la tensién de red.

4, Se realiza una inicializacion en los pardmetros de
todos los ajustes, a excepcion de los pardmetros
500 Direccion, 501 Velocidad en baudios, 600-605
Datos de funcionamiento y 615-617 Registro de
fallos.

AVISO!

La tarjeta de control es diferente en unidades DeviceNet.
Consulte el manual de DeviceNet para obtener mas
informacioén.
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621-642 Datos de la placa de caracteristicas

N.o de par. |Descripcion Placa de caracteristicas Texto de display

621 Tipo de unidad (TIPO DE CONVERTIDOR)

624 Version de software (VERSION DE SOFTWARE)

625 n.° de identificacion LCP (VERSION DEL LCP)

626 n.° de identificacion de la base de datos (VERS. DE LA BASE DE DATOS)
627 version de las secciones de potencia (ID. DE LA BD DE LA UNIDAD DE POT.)
628 tipo de opcion de aplicacion (OPCION DE APLIC.)

630 tipo de opcidn de comunicacién (OPCION DE COMUN.)

632 Identificacién de software BMC (ID. DE SOFTWARE BMCQ)

634 Identificacion de la unidad para la comunicacién (ID. DE LA UNIDAD)

635 n.° de referencia del software (N.c DE REFERENCIA DEL SW)
640 Versidon de software (VERSION DE SOFTWARE)

641 Identificacion del software BMC (SW BMC2)

642 Identificacion de la tarjeta de potencia (ID. DE POTENCIA)

Tabla 4.43 Placa de caracteristicas

Funcidn:
Los datos principales de la unidad se pueden leer en los
pardmetros 621-635 Placa de caracteristicas mediante la
unidad de control LCP 2 o la comunicacién serie. Los
pardmetros 640-642 también pueden visualizarse en el
display integrado de la unidad.

Descripcion de opciones:
Pardmetro 621 Placa de caracteristicas: tipo de unidad
muestra el tamafo de la unidad y la tensién de red.
Ejemplo: VLT 2811 380-480 V.
Pardmetro 624 Placa de caracteristicas: n.° de version del
software
Muestra el numero de version del software actual de la
unidad.
Ejemplo: V 1,00
Pardmetro 625 Placa de caracteristicas: n.° de identificacion
del LCP 2
Muestra el n.° de id. del LCP 2 de la unidad.
Ejemplo: Id. 1.42 2 KB
Pardmetro 626 Placa de caracteristicas: n.° de id. de la base
de datos
Muestra el numero de id. de la base de datos del software.
Ejemplo: Id. 1.14
Pardmetro 627 Placa de caracteristicas: versién de la seccion
de potencia
Muestra el numero de id. de la seccidon de potencia de la
unidad.
Ejemplo: Id. 1.15
Pardmetro 628 Placa de caracteristicas: tipo de opcién de
aplicacion
Especifica los tipos de opciones de aplicacién que estan
instalados en el convertidor de frecuencia.
Pardmetro 630 Placa de caracteristicas: tipo de opcién de
comunicacion
Especifica los tipos de opciones de comunicacién que
estan instalados en el convertidor de frecuencia.

Pardmetro 632 Placa de caracteristicas: identificacion del
software BMC

Muestra el nimero de id. del software BMC.

Pardmetro 634 Placa de caracteristicas: identificacion de la
unidad para la comunicacién

Muestra el nimero de id. para comunicacién.

Pardmetro 635 Placa de caracteristicas: n.° de seccién del
software

Muestra el nimero de seccién del software.

Pardmetro 640 Placa de caracteristicas: Version del software:
El nimero de version del software actual de la unidad
aparece aqui. Ejemplo: 1,00

Pardmetro 641 Placa de caracteristicas: identificacion del
software BMC

Muestra el nimero de id. del software BMC.

Pardmetro 642 Placa de caracteristicas: identificacion de la
tarjeta de potencia

Muestra el nimero de id. de la secciéon de potencia de la
unidad. Ejemplo: 1,15

Pardmetro 700 -

Solo para funciones de vaivén: Para utilizar esta funcién o
para mas informacidn, consulte las Instrucciones de la
funcién de vaivén.

678 Tarjeta de control de configuracion
Valor:
Version estandar (VERSION ESTANDAR) [1]

Profibus version 3 Mbaudios (PROFIBUS ver. 3 MB)  [2]

Profibus version 12 Mbaudios (PROFIBUS ver.
12 MB) (3]
Funcion:

Configurar una tarjeta de control de Profibus. El valor
predeterminado depende de la unidad producida, siendo
también el valor mdximo que se puede conseguir. Esto
significa que las tarjetas de control solo pueden retroceder
a una version de menor rendimiento.
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5 Todo sobre el VLT 2800

5.1 Condiciones especiales

5.1.1 Aislamiento galvanico (PELV)

Obtenga un aislamiento PELV (tensién de proteccién muy
baja) insertando aislantes galvanicos entre los circuitos de
control y los circuitos conectados a la red. El convertidor
de frecuencia se ha disenado para cumplir los requisitos de
separacion de proteccién ya que cuenta con las distancias
de frotamiento y de seguridad necesarias. Los requisitos se
describen en la norma EN 50 178. Ademas, la instalacién
debera realizarse como se describe en los reglamentos
nacionales / locales sobre PELV.

Todos los terminales de control, terminales de comuni-
cacion serie y terminales de relé estan aislados del
potencial de red de manera segura, de forma que cumplen
los requisitos de PELV. Los circuitos conectados a los
terminales de control 12, 18, 19, 20, 27, 29, 33, 42, 46, 50,
53, 55 y 60 estan galvanicamente conectados entre si. La
comunicacién serie conectada al bus de campo esta
galvanicamente aislada de los terminales de control,
aunque este aislamiento es solo funcional.

Los contactos de relé de los terminales 1-3 estan aislados
de los demés circuitos de control con un aislamiento
reforzado / doble, de manera que cumplen los requisitos
de PELV, aunque haya potencial de red en los terminales
de relé.

Los elementos de circuito que se describen a continuacion
forman el aislamiento eléctrico de seguridad. Cumplen los
requisitos de un aislamiento reforzado / doble y las

pruebas correspondientes conforme a la norma EN 50 178.

1. Aislamiento 6ptico y de transformador en el
suministro de tensién.

2. Aislamiento 6ptico entre el control bésico del
motor y la tarjeta de control.

3. Aislamiento entre la tarjeta de control y la
seccion de potencia.

4. Contactos de relé y terminales de otros circuitos
en la tarjeta de control.

El aislamiento PELV de la tarjeta de control esta asegurado
en las siguientes condiciones:

. Red de TT con 300 Vims como maximo entre una
fase y tierra.

. Red de TN con 300 Vims como maximo entre una
fase y tierra.

. Red de IT con 400 Vims cOMO maximo entre una
fase y tierra.

Para mantener el estado PELV, todas las conexiones
realizadas con los terminales de control deben ser PELV,
por ejemplo, el termistor debe disponer de un aislamiento
reforzado / doble.

5.1.2 Corriente de fuga a tierra y relés RCD

La corriente de fuga a tierra esta causada principalmente
por la capacitancia parasita entre las fases del motor y el
apantallamiento de cables de motor. Cuando se utiliza un
filtro RFI, este contribuye a una corriente de fuga adicional,
ya que el circuito del filtro se conecta a tierra mediante
condensadores.

El tamano de la corriente de fuga a tierra depende de los
siguientes factores, en este orden de prioridad:

1. Longitud del cable de motor.

2 Cable de motor con o sin apantallamiento.
3 Frecuencia de conmutacién alta.

4. Utilizacion o no de un filtro RFI.
5

Que el motor esté conectado a tierra en el lugar
0 no.

La corriente de fuga debe tratarse con cuidado durante el
manejo y funcionamiento del convertidor de frecuencia si
(por error) este no se ha conectado a tierra.

AADVERTENCIA

Puesto que la corriente de fuga es >3,5 mA, debe
establecerse una conexion a tierra reforzada, necesaria
para garantizar la conformidad con la norma EN 50178.
La seccion transversal debe tener, como minimo, 10 mm?
o bien deben utilizarse dos cables de conexion a tierra
con especificacion nominal terminados por separado.

AADVERTENCIA

No utilice relés RCD (tipo A) que no sean adecuados para
corrientes de CC con defectos procedentes de cargas de
rectificador trifasico.

Si se utilizan relés RCD, estos deben ser:

. Adecuados para proteger el equipo con un
componente de CC en la corriente defectuosa
(puente rectificador trifasico).

. Adecuados para una breve descarga con forma
de impulso durante el arranque.

. Adecuados para una corriente de fuga alta
(300 mA).
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Consulte el capétulo 3.4.10 Conexion a tierra para obtener
mas informacion.

5.1.3 Condiciones de funcionamiento
extremas

Cortocircuito

El convertidor de frecuencia esta protegido contra cortocir-
cuitos en los terminales del motor U, V'y W (96, 97 y 98).
Un cortocircuito entre dos terminales del motor causa una
sobreintensidad en el moédulo IGBT, lo que significa que se
desconectaréan individualmente todos los transistores del
médulo IGBT.

El inversor se desconecta después de 5-10 s y el
convertidor de frecuencia muestra un cédigo de fallo que
dependera de la impedancia y la frecuencia del motor.

Fallo a tierra

El médulo IGBT se desconecta en 100 s si ocurre un fallo a
tierra en uno de los terminales del motor U, V o W (96, 97
0 98), seguin la impedancia y la frecuencia del motor.

Conexion de salida

Los terminales U, Vy W (96, 97 y 98) del motor se pueden
conectar y desconectar todas las veces que sea necesario.
No es posible danar el convertidor de frecuencia
conectando o desconectando los terminales del motor. Sin
embargo, es posible que aparezcan mensajes de fallo.

Sobretension generada por el motor

La tensidn en el circuito intermedio aumenta cuando el
motor actia como generador. Para proteger el convertidor
de frecuencia, el médulo IGBT se desconecta al alcanzarse
un nivel de tensién determinado.

Una sobretensidon generada por el motor puede ocurrir en
dos casos:

1. La carga arrastra al motor, es decir, la carga
genera energia.

2. Durante la desaceleracion (rampa de decele-
racién), si el momento de inercia es alto, la carga
es baja y el tiempo de deceleracién es demasiado
corto para que la energia se disipe como pérdida
en el convertidor de frecuencia, el motor y la
unidad. La unidad de control intenta corregir la
rampa, si es posible.

El fallo se puede eliminar si se conecta una resistencia de
freno o si el convertidor de frecuencia tiene un moédulo de
freno integrado. Si el convertidor de frecuencia no tiene un
méddulo de freno integrado, puede utilizarse un freno de
CA (consulte el pardmetro 400 Funcién de freno).

Consulte el apartado del capétulo 1.11 Resistencias de freno
para conocer mas detalles.

Sobrecarga estatica

Cuando el convertidor de frecuencia est4 sobrecargado (se
alcanza el limite de intensidad del pardmetro 221 Limite de
intensidad ILim.), el control reduce la frecuencia de salida en
un intento de reducir la carga. Si la sobrecarga es excesiva,
puede producirse una intensidad de salida que haga que
se desconecte el convertidor de frecuencia tras aproxima-
damente 1,5 s. Consulte el pardmetro 409 Sobreintensidad
de retardo de desconexion, Irim.

La sobrecarga excesiva hard que la frecuencia de
conmutacién se reduzca a 3000 Hz.

5.1.4 Relacién dU/dt del motor 5

Cuando hay un transistor abierto en el inversor, la tensién
en los terminales del motor aumenta segun una relacién
tensién / tiempo (dU/dt) determinada por:

. el cable de motor (tipo, seccién transversal,
induccién, capacidad, longitud,
apantallado / blindado o no),

. la tensién de red.

La autoinduccion en el cable de motor da lugar a una
sobremodulacién

Urico de la tensién de salida cada vez que se abre un
transistor en el inversor. Después del Upico, la tensién de
salida se estabiliza en un nivel determinado por la tensién
del circuito intermedio. Upico y dU/dt influyen en la vida
util del motor, especialmente en aquellos motores sin
papel de aislamiento de fase en las bobinas. Si el cable de
motor es corto (unos pocos metros), la sobremodulaciéon
Urico es baja, mientras que la dU/dt es alta. Si se aumenta
la longitud del cable de motor (>20 m), Upico aumenta
aproximadamente al doble de la tensién intermedia y
dU/dt disminuye. Si se utilizan motores pequefos sin papel
de aislamiento de fase o bombas de agua sumergidas,
monte un filtro LC después del convertidor de frecuencia.

5.1.5 Conmutacion a la entrada

El tiempo de espera de conmutacién para la tension de
red en los terminales 91, 92 y 93 debe ser de 30 segundos
como minimo. Tiempo de arranque aproximado: 2,3 s.

5.1.6 Tension pico en el motor

Cuando se abre un transistor en el inversor, la tensién
aplicada al motor se incrementa a una velocidad dU/dt
determinada por lo siguiente:

. el cable de motor (tipo, seccién transversal,
longitud, apantallado / no apantallado),

. la inductancia.
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La autoinduccion causa una sobretensién Upico en el motor
antes de estabilizarse en un nivel determinado por la
tension del circuito intermedio. Tanto el tiempo de subida
como la tensién pico Upico influyen en la vida util del
motor. Si la tensién pico es demasiado alta, los motores sin
aislamiento de fase en la bobina son los mas afectados. Si
el cable de motor es corto (unos pocos metros), el tiempo
de subida es superior y la tensién pico inferior.

Si el cable de motor es largo (100 m), el tiempo de subida
se reduce y la tensién pico aumenta al doble de la tensién
intermedia.

Si se utilizan motores muy pequefios sin aislamiento de
fase, papel o bombas de agua sumergidas, instale un filtro
LC después del convertidor de frecuencia.

En los terminales del motor, entre dos fases, se miden los
valores caracteristicos del tiempo de subida y la tension
pico Upico.

Para obtener valores aproximados para las longitudes y
tensiones de cable no mencionadas a continuacién, utilice
el principio general:

1. El tiempo de subida aumenta o disminuye de manera propor-
cional a la longitud del cable.

2. Upico = Tensiéon de CC x 1,9
(Tension de enlace de CC = Tensidn de red x 1,35).

3. dUJ dt = — 0.5 x QP/CO
Tiempo de incremento

Los datos se miden de acuerdo con CEl 60034-17.

Tension |Tiempo de
Longitud de red [subida Tension | dU/dt
del cable[m] [[V] [ps] pico [V] V/[ps]
5 220 0,137 348 2,116
42 220 0,362 460 1,016
5 240 0,129 365 2,294
42 240 0,310 498 1,303

Tabla 5.1 VLT 2803-2815

Tensién |Tiempo de
Longitud de red [subida Tension |dU/dt
del cable[m] |[V] [ps] pico [V] |V/[ps]
5 380 0,081 680 6716
15 380 0,167 960 4593
30 380 0,306 992 2593
5 480 0,086 840 7778
15 480 0,177 1168 5279
30 480 0,323 1232 3050

Tabla 5.2 VLT 2805-2840

Tension |Tiempo de
Longitud de red [subida Tension [dU/dt
del cable[m] [[V] [ps] pico [V] |V/[ps]
5 380 0,120 772 4438
40 380 0,188 1004 3482
78 380 0,220 1012 2854
5 480 0,120 920 4667
40 480 0,245 1252 3646
78 480 0,225 1220 3168

Tabla 5.3 VLT 2805-2840

5.1.7 Ruido acustico

El ruido acustico del convertidor de frecuencia procede de
dos fuentes:

. Bobinas del circuito intermedio de CC.
. El ventilador incorporado.

A continuacién, se indican los valores caracteristicos
medidos a una distancia de 1 m de la unidad a plena
carga:

. VLT 2803-2815 1 x 220 V: 52 dB (A).
. VLT 2822 1 x 220 V PD2: 54 dB(A).

. VLT 2840 1 x 220 V PD2: 55 dB (A).
. VLT 2840 3 x 200 V PT2: 54 dB (A).

. VLT 2803-2822 3 x 220 V: 52 dB (A).
. VLT 2805-2840 3 x 400 V: 52 dB (A).
. VLT 2855-2875 3 x 400 V: 54 dB(A).
. VLT 2880-2882 3 x 400 V: 55 dB(A).

5.1.8 Reduccién de potencia en funcién de
la temperatura ambiente

La temperatura ambiente (Tams, max) es la maxima
permitida. La media (Tams, avc) medida a lo largo de 24
horas debe ser al menos 5 °C inferior. Si el convertidor de
frecuencia funciona a una temperatura superior a 45 °C, es
necesario reducir la corriente nominal de salida.
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llustracion 5.1 Reduccion de potencia en funcion de la

temperatura ambiente

5.1.9 Frecuencia de conmutacion
dependiente de la temperatura

Esta funcion asegura la méxima frecuencia de conmutacién
posible sin que el convertidor de frecuencia sufra una
sobrecarga térmica. La temperatura interna es la expresion
real de cédmo la frecuencia de conmutacion se puede basar
en la carga, la temperatura ambiente, la tensién de alimen-
tacion y la longitud del cable.

Esta funcion asegura que el convertidor de frecuencia
ajuste automaticamente la frecuencia de conmutacion
entre fsw, min. y fsw, max. (pardmetro 411 Frecuencia de
conmutacién), como se muestra en la /lustracién 5.2.

Frec. de conmutacién
[kHz]

Par. 411
(Méx. 14 kHz)

(Min. 3 kHz)

Ty Ty Temp.

175NA020.13
llustracién 5.2 Frecuencias de conmutacion frente a

temperatura

Cuando se utiliza un filtro LC, la frecuencia de
conmutacion minima es de 4,5 kHz.

5.1.10 Reduccion de potencia en funcion
de la presion atmosférica

Los requisitos de tensién de proteccion muy baja (PELV)
indicados en la norma CEl 61800-5-1 no se cumplen en
altitudes superiores a los 2000 m (6562 ft). Péngase en
contacto con (Danfoss) para obtener informacién adicional.

A una altitud inferior a 1000 m, no es necesario reducir la
potencia.

Por encima de los 1000 m, reduzca la temperatura
ambiente (Tams) o la intensidad de salida maxima (Imax) de
acuerdo con el diagrama mostrado en la llustracién 5.3:

1. Reduccion de la intensidad de salida en relacion
con la altitud a
Tamg=maximo 45 °C.

2. Reduccidn de la Tams. max. frente a la altitud al
100 % de la intensidad de salida.

Max. Tgmp Mmaxima al
100% de la

Intensidad mdaxima de

salida
40°C intensidad de salida
P20
100% 1 45°C
43°C
90% +— — —L —_— ‘7
R e f
BO%AWi—lriiliiT 39°C %

T -

Tkm 2km 3km Altura
llustracién 5.3 Reduccion de potencia en funcion de la presion

atmosférica

5.1.11 Reduccion de potencia en funcion
del funcionamiento a bajas vueltas

Cuando se conecta un motor a un convertidor de
frecuencia, es necesario asegurar el correcto enfriamiento
del motor. Con valores de r/min bajos, el ventilador del
motor no puede suministrar el volumen adecuado de aire
para el enfriamiento. Este problema aparece cuando el par
de carga es constante (por ejemplo, en una cinta transpor-
tadora) en todo el rango de control. La menor cantidad de
ventilacion determina el par admitido para el funciona-
miento continuo. Si el motor va a funcionar continuamente
a unas r/min menores que la mitad del valor nominal, es
necesario suministrar mas aire de enfriamiento al motor.
En vez de proporcionar un enfriamiento adicional, reduzca
la relacion de carga del motor seleccionando un motor
mas grande. Sin embargo, el disefio del convertidor de
frecuencia restringe el tamano de los motores que pueden
conectarse al mismo.
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5.1.12 Reduccién de potencia por cables
de motor largos

El convertidor de frecuencia se ha probado con un cable
de 75 m no apantallado / no blindado y un cable de 25 m
apantallado / blindado, y esta diseftado para funcionar con
cables de motor con secciones transversales nominales. Si
se necesita un cable con una secciéon transversal mayor,
reduzca la intensidad de salida en un 5 % por cada paso
que se incremente la seccién transversal del cable (una
mayor seccion transversal del cable produce una mayor
capacitancia a tierra y, con ello, una mayor corriente de
fuga a tierra).

5.1.13 Reduccién de potencia por alta
frecuencia de conmutacion

Una frecuencia de conmutacién mas elevada (que debe
fijarse en el pardmetro 411, Frecuencia de conmutacién)
produce pérdidas mas altas en los componentes
electrénicos del convertidor de frecuencia.

La unidad VLT 2800 tiene un patrén de impulsos en el cual
es posible ajustar la frecuencia de conmutacién entre
3,0-10,0/14,0 kHz.

El convertidor de frecuencia reduce automaticamente la
corriente nominal de salida Ivitn, cuando la frecuencia de
conmutacién sobrepasa los 4,5 kHz.

En ambos casos, la reduccién se efectia linealmente hasta
el 60 % de I, N.

tour 195NA380.10
100% SFAVN
VLT 2803-2875
VLj 2880-2882/
BOX|- — — o= —f—————— —— =S =
| |
| |
| |
| |
[
| |
[
| |
| |
| |
L
WWW354s 10.0 14.0

fsw [kHz]
llustraciéon 5.4 Reduccion de potencia por alta frecuencia de
conmutacién

5.1.14 Vibracién y golpe

El convertidor de frecuencia ha sido probado segun un
procedimiento basado en las siguientes normas:

. CEl 68-2-6: Vibraciéon (senoidal), 1970.

. CEl 68-2-34: Vibracioén aleatoria en banda ancha:
requisitos generales.

. CEIl 68-2-35: Vibracioén aleatoria en banda ancha:
alta reproducibilidad.

. CEl 68-2-36: Vibracion aleatoria en banda ancha:
reproducibilidad media.

El convertidor de frecuencia cumple los requisitos relativos
a estas condiciones cuando se monta en las paredes y
suelos de instalaciones de produccién, o en paneles atorni-
llados a paredes o suelos.

5.1.15 Humedad atmosférica
El convertidor de frecuencia esta disefiado para cumplir las

normas CEl 68-2-3; EN 50178, seccién 9.4.2.2 / DIN 40040,
clase E, a 40 °C.

5.1.16 Norma UL

Este dispositivo cuenta con la aprobacién UL.

5.1.17 Rendimiento

Para reducir el consumo energético es importante
optimizar el rendimiento del sistema. El rendimiento de
cada elemento del sistema debe ser lo mas alto posible.

95— —

90

85

80

T | |

50 75 100 %
175ZA084.12 Carga

llustracion 5.5 Rendimiento frente a carga
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Rendimiento de los convertidores de frecuencia (ninv)

La carga del convertidor de frecuencia apenas influye en
su rendimiento. En general, el rendimiento es el mismo
con la frecuencia nominal del motor fu, N, independien-
temente de si este suministra el 100 % del par nominal del
eje o de si solo suministra el 75 %, por ejemplo, con
cargas parciales.

Esto significa que el rendimiento del convertidor de
frecuencia no cambia, aunque se elijan otras caracteristicas
U/f distintas. Sin embargo, las caracteristicas U/f influyen
en el rendimiento del motor.

El rendimiento se reduce cuando la frecuencia de
conmutacién se ajusta en un valor superior a 4,5 kHz
(pardmetro 411, Frecuencia de conmutacion). El indice de
eficiencia también se reduce ligeramente a una alta
tensién de red (480 V), o si el cable de motor es mayor de
25 m.

Rendimiento del motor (nmotor)

El rendimiento de un motor conectado a un convertidor
de frecuencia depende de la forma senoidal de la
intensidad. Generalmente, el rendimiento sera igual que en
el funcionamiento de red. El rendimiento depende del tipo
de motor.

En un rango del 75-100 % del par nominal, el rendimiento
del motor es practicamente constante, tanto cuando lo
controla el convertidor de frecuencia como cuando
funciona con tension de red.

En general, la frecuencia de conmutacién no afecta al
rendimiento de los motores pequeios.

Rendimiento del sistema (nsistema)

Para calcular el rendimiento del sistema, el rendimiento de
los convertidores de frecuencia (nvit) se multiplica por el
rendimiento del motor (nmotor):

NSISTEMA = 1) INV X [JMOTOR.

A partir de la llustracién 5.5, es posible calcular el
rendimiento de un sistema con distintas cargas.

5.1.18 Interferencia de la alimentacion de
red / armdnicos

El convertidor de frecuencia acepta una intensidad no
senoidal de la red, lo que aumenta la intensidad de
entrada Irms. Una intensidad no senoidal puede
transformarse mediante un andlisis de Fourier y dividirse
en corrientes senoidales con diferentes frecuencias, es
decir, corrientes armonicas diferentes In con 50 Hz como
frecuencia bdasica:

Corrientes armodnicas Ih Is 17
Frecuencia [Hz] 50 250 350 5
0,9 0,4 03

Tabla 5.4 Corrientes armonicas

Las corrientes armdnicas no afectan directamente al
consumo de energia, aunque aumentan las pérdidas de
calor en la instalaciéon (transformador, cables). Por ello, en
instalaciones con un porcentaje alto de carga de
rectificador, es importante mantener las corrientes
armonicas en un nivel bajo para evitar la sobrecarga del
transformador y una temperatura elevada de los cables.
Algunas corrientes armoénicas pueden perturbar el equipo
de comunicacion conectado al mismo transformador o
causar resonancias con baterias con correccion del factor
de potencia.

5.1.19 Factor de potencia

El factor de potencia (Pf) es la relacion entre |1 e Irwms.
El factor de potencia para una alimentacion trifasica es:

Pf — N3 X Ux Ix [qeX])

V3 X U x IRMS
El factor de potencia indica la carga que impone el
convertidor de frecuencia sobre la alimentacion de red.
Cuanto menor es el factor de potencia, mayor es Irus para
el mismo rendimiento en kW. Ademas, un factor de
potencia elevado indica que las distintas corrientes
arménicas son bajas.
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5.1.20 Normas CEM / de productos genéricas

Norma / entorno

Entorno industrial

Residencial, comercial e industria ligera

Norma de producto CEM

EN61800-3

EN61800-3

1.2 edicién, 1996

Sin restriccion

Con restriccidon

Sin restriccion

Con restricciéon

Cable-bornes / Radiaciéon

2.2 edicion, 2004 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 1 Categoria 2
Norma CEM Basica, EN 55011, Clase A2 Plan CEM" Clase B Clase A1
Cable-bornes / Radiacion

Normas CEM genéricas EN 61000-6-4 EN 61000-6-3

Norma CEM Basica, EN 55011, Clase A Clase B

1) Descrita en detalle en la Norma de productos CEM. Esta categoria se refiere, entre otras, a instalaciones complejas (por ejemplo, redes de

alimentacién TI).

Los siguientes resultados del sistema se han obtenido en un equipo con un convertidor de frecuencia VLT® 2800, un cable
de control apantallado / blindado, un cuadro de control con potenciometro, un cable de motor apantallado / blindado, un
cable de freno apantallado / blindado y un LCP2 con cable.

VLT 2803-2875

Emision

Entorno industrial

Residencial, comercial e industria ligera

EN 55011, clase 1A

EN 55011, clase 1B

Ajuste Proveniente de cables Radiado Proveniente de cables Radiado
150 kHz-30 MHz 30 MHz-1 GHz 150 kHz-30 MHz 30 MHz-1 GHz
3 x 480 V versidn con filtro Si Si No No
RFI 1A 25 m, apantallado/ 25 m, apantallado/
blindado blindado
3 x 480 V versidn con filtro Si Si No No
RFI 1A (R5: para red IT) 5 m, apantallado/ 5 m, apantallado/
blindado blindado
1 x 200 V, version con filtro Si Si Si No
RFI 1A 40 m, apantallado/ 40 m, apantallado/ 15 m, apantallado/
blindado blindado blindado
3 x 200 V, version con filtro Si Si Si No
RFI 1A (R4: para su uso con 20 m, apantallado/ 20 m, apantallado/ 7 m, apantallado/
RCD) blindado blindado blindado
3 X 480 V, version con filtro Si Si Si No
RFI 1A + 1B 50 m, apantallado/ 50 m, apantallado/ 25 m, apantallado/
blindado blindado blindado
1 x 200 V, version con filtro Si Si Si No
RFI 1A + 1BV 100 m, apantallado/ 100 m, apantallado/ 40 m, apantallado/
blindado blindado blindado
VLT 2880-2882 Emision
Entorno industrial Residencial, comercial e industria ligera
EN 55011, clase 1A EN 55011, clase 1B
Ajuste Proveniente de cables Radiado Proveniente de cables Radiado
150 kHz-30 MHz 30 MHz-1 GHz 150 kHz-30 MHz 30 MHz-1 GHz
3 x 480 V, version con filtro Si Si Si No
RFI 1B 50 m 50 m 50 m

Tabla 5.5 Conformidad de emision CEM

1) Para VLT 2822-2840, 3 x 200-240 V, se aplican los mismos valores que para la versién de 480 V con filtro RFI 1A.

. EN 55011: Emisién

Limites y métodos de las mediciones de caracteristicas de radioperturbaciones del equipo de alta frecuencia
industrial, cientifico y médico (ISM).

- Clase 1A: Equipos utilizados en entornos industriales.

- Clase 1B: equipos utilizados en entornos con red publica de alimentacion (residencial, comercial e
industria ligera).

140

Danfoss A/S © Rev. 09/2014 Reservados todos los derechos.

MG27E405



Danfis

Todo sobre el VLT 2800 Guia de disefio

5.1.21 Inmunidad CEM

Para documentar la inmunidad a interferencias eléctricas, se han realizado las siguientes pruebas de inmunidad con un
sistema formado por un convertidor de frecuencia, un cable de control apantallado / blindado, un cuadro de control con
potencidmetro, cables de motor apantallados / blindados, un cable de freno apantallado / blindado y un panel de control
LCP 2 con cable. Las pruebas se realizaron de acuerdo con las siguientes normas bdsicas:

. EN 61000-4-4 (CEl 61000-4-4): Transitorios de conexion / desconexion Simulacidon de la interferencia introducida
por el acoplamiento con contactores, relés o dispositivos similares.

. EN 61000-4-5 (CElI 61000-4-5): Transitorios de sobretensiéon Simulacién de transitorios introducidos, por ejemplo,
al caer rayos cerca de las instalaciones.

. EN 61000-4-2 (CEl 61000-4-2): Descargas electrostaticas (ESD) Simulacién de descargas electrostéticas de seres 5
humanos.

. EN 61000-4-3(CEl 61000-4-3): Radiacion de campo electromagnético entrante, con modulacién de la amplitud
Simulacion de efectos de equipos de radar y transmisién por radio, ademas de dispositivos de comunicacién
moviles.

. VDE 0160 clase W2 pulso de prueba: Transitorios de red Simulacidon de transitorios de alta energia introducidos
por la averia de fusibles maestros, el acoplamiento con baterias de correccion del factor de potencia, etc.

. EN 61000-4-6 (CElI 61000-4-6): Modo comun RF Simulacién del efecto de equipos de transmisién de radio
conectados a cables de alimentacién.

Norma basica Rafaga Sobretension ESD Radiado Distorsion Tension

61000-4-4 61000-4-5 61000-4-2 61000-4-3 de red RF CM?

VDE 0160 61000-4-6
Criterio de aceptacion B B B A A
Conexién de puerto (@) DM/CM Campo DM (@)
Linea OK/OK OK
Motor OK
Lineas de control OK -/OK" OK
Relé OK -/OK OK
Profibus OK -/OK" OK
Interfaz de sefales <3 m OK
Proteccién OK OK
Bus estandar OK -/OK" OK
Especificaciones basicas
Linea 2 kV/DCN 2 kv/4 kv 10 Vims
Motor 10 Vims
Lineas de control 2 kv/CCC 2 kv/2 QY 10 Vims
Relé 2 kv/CCC 2 kv/2 QY 10 Vims
Profibus 2 kv/ccc 2 kv/2 QY 10 Vims
Interfaz de sefales <3 m 2 kv/CCC
Proteccion 8 kV AD 10 V/m
6 kv CC

Bus estandar 2 kv/CCC 2 kv/2 QY 10 Vims

Tabla 5.6 Datos de inmunidad CEM

1) Inyeccion en apantallamiento de cables

DM: Modo diferencial
CM: Modo comun

CCC: Acoplamiento capacitivo de abrazaderas (5 kHz)

DCN: red de acoplamiento directo (5 kHz)
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5.1.22 Emision de corriente armonica

Todas las unidades trifasicas de 380-480 V cumplen la
norma EN 61000-3-2.

5.1.23 Entornos agresivos

Al igual que con todos los equipos electrénicos, un
convertidor de frecuencia contiene una serie de
componentes mecanicos y electrénicos, los cuales son
vulnerables a efectos ambientales en distinta medida.

APRECAUCION

No instale el convertidor de frecuencia en entornos
donde haya liquidos, particulas o gases en el aire, pues
podrian verse afectados los componentes electronicos. Si
no se adoptan las medidas necesarias para proteger el
convertidor de frecuencia, este puede sufrir paradas que
reduciran su vida util.

Los liquidos pueden ser transportados en el aire y
condensarse en el convertidor de frecuencia. Ademas, los
liquidos pueden fomentar la corrosion galvanica de
componentes y de piezas metalicas. El vapor, la grasa y la
salmuera pueden ocasionar la corrosiéon de componentes y
de piezas metdlicas. En estas zonas, instale las unidades en
alojamientos. Como minimo, los alojamientos deben contar
con la proteccion IP 54.

Las particulas transportadas en el aire, como el polvo,
pueden provocar fallos mecanicos, eléctricos o térmicos en
el convertidor de frecuencia. Un indicador habitual de los
niveles excesivos de particulas suspendidas en el aire son
las particulas de polvo alrededor del ventilador del
convertidor de frecuencia. En zonas muy polvorientas, se
recomienda la instalacion de las unidades en alojamientos.
Como minimo, los alojamientos deben contar con la
proteccién IP 54.

Los gases agresivos, como el azufre, el nitrégeno y el cloro,
asi como una humedad y temperatura altas, facilitan
posibles procesos quimicos en los componentes del
convertidor de frecuencia. Estos procesos quimicos afectan
rapidamente a los componentes electrénicos. En esas
zonas, es recomendable instalar la unidad en alojamientos
donde circule el aire. De este modo, los gases agresivos se
mantienen alejados del convertidor de frecuencia.

APRECAUCION

La instalacion de convertidores de frecuencia en
entornos agresivos aumenta el riesgo de paradas y
reduce considerablemente la vida util de la unidad.

Antes de instalar el convertidor de frecuencia, compruebe
que no existen liquidos, particulas ni gases en el aire
observando las instalaciones existentes en el entorno. Un
indicador habitual de liquidos perjudiciales transmitidos
por el aire es la presencia de agua o grasa en las piezas
metélicas o la corrosidon de estas. Normalmente, el exceso
de particulas de polvo se observa sobre los alojamientos
de instalacién y las instalaciones eléctricas existentes. Un
indicador de que hay gases agresivos en el aire es que los
railes de cobre y los extremos de los cables de las instala-
ciones eléctricas existentes se ennegrecen.

5.2 Display y mensajes
5.2.1 Lectura de display

Fr
El convertidor de frecuencia muestra la frecuencia de
salida actual en hercios [Hz].

lo
El convertidor de frecuencia muestra la intensidad de
salida actual en amperios [A].

Uo
El convertidor de frecuencia muestra la tensién de salida
actual en voltios [V].

ud
El convertidor de frecuencia muestra la tension del circuito
intermedio en voltios [V].

Po
El convertidor de frecuencia muestra la salida calculada en
kilovatios [kW].

notrun

Este mensaje se muestra si se intenta cambiar un valor de
parametro mientras el motor estd funcionando. Pare el
motor para cambiar el valor del parametro.

LCP

Este mensaje se muestra si se instala una unidad de
control LCP 2 y se pulsan las teclas [QUICK MENU] o
[CHANGE DATA]. Si se instala una unidad de control LCP 2,
solo se podran cambiar pardmetros con ella.

Ha
El convertidor de frecuencia muestra la frecuencia de
referencia actual del modo manual en hercios [Hz].

SC

El convertidor de frecuencia muestra la frecuencia de
salida escalada (la frecuencia de salida actual x el
pardmetro 008).
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5.2.2 Mensajes de advertencia y alarma

Aparecera en el display una advertencia o alarma en forma de cédigo numérico Err. xx. Las advertencias permanecen en el
display hasta que se corrige el fallo, mientras que las alarmas parpadean hasta que se pulsa la tecla [STOP/RESET]. En la
Tabla 5.7 se muestran las distintas advertencias y alarmas vy si el fallo bloquea o no el convertidor de frecuencia. Tras un
Blogueo por alarma es necesario cortar la alimentacién de red y corregir el fallo. Se restablece la alimentacién de red y se
reinicia el convertidor de frecuencia.

El convertidor de frecuencia ya esta listo. La Desconexién se puede reiniciar manualmente de tres maneras:
. Mediante la tecla de funcionamiento [STOP/RESET].
. Mediante una entrada digital.

. Mediante la comunicacion serie. 5

También se puede elegir un reinicio automatico en el pardmetro 405 Funcidn de reset. Si aparece una cruz en la advertencia
y en la alarma, puede deberse a que hay una advertencia antes de la alarma. El usuario también puede programar la
aparicion de una advertencia o una alarma para un fallo determinado. Por ejemplo, esto es posible en el pardmetro 128
Proteccién térmica del motor. Después de una desconexién, el motor marcha por inercia y la alarma y la advertencia
parpadean en el convertidor de frecuencia, aunque, si el fallo desaparece, solo parpadeara la alarma. Después del reinicio, el
convertidor de frecuencia esta listo para volver a funcionar.

N.c Descripcion Advertencia Alarma Bloqueado
por alarma

2 Error de cero activo (ERROR DE CERO ACTIVO) X X X
4 Pérdida de fase de red (PERDIDA DE FASE DE RED) X X
5 Advertencia de tension alta (TENSION DEL ENLACE DE CC ALTA) X
6 Advertencia de tensién baja (TENSION DEL ENLACE DE CC BAJA) X
7 Sobretension (SOBRET. DE ENLACE DE CC) X X X
8 Baja tension (SUBT. DE ENLACE DE CCQ) X X X
9 Sobrecarga del inversor (TIEMPO DEL INVERSOR) X X
10 Sobrecarga del motor (MOTOR, TIEMPO) X X
11 Termistor del motor (TERMISTOR DEL MOTOR) X X
12 Limite de intensidad (LIMITE DE INTENSIDAD) X X
13 Sobreintensidad (SOBREINTENSIDAD) X X X
14 Fallo de conexion a tierra (FALLO DE CONEXION A TIERRA) X X
15 Fallo de modo de conmutacién (FALLO DE MODO DE CONMUTACION) X X
16 Cortocircuito (CORTOCIRCUITO DE CORR.) X X
17 Tiempo limite de comunicacién serie (TIEMPO LIMITE DE BUS EST.) X X
18 Tiempo limite de bus HPFB (TIEMPO LIMITE HPFB) X X
33 Fuera del rango de frecuencia (FUERA RANGO FREC. / LIM. GIRO) X
34 Fallo de comunicacion HPFB (FALLO DEL PROFIBUS OPC.) X X
35 Fallo en la carga de arranque (FALLO EN LA CARGA DE ARRANQUE) X X
36 Sobretemperatura (SOBRETEMPERATURA) X X
37-45 Fallo interno (FALLO INTERNO) X X
50 AMT no es posible X
51 AMT con fallo en los datos de la placa de caracteristicas (FALLO EN LOS DATOS X

DE TIPO AMT)
54 AMT con motor incorrecto (AMT CON MOTOR INCORRECTO)
55 AMT con tiempo limite (AMT CON TIEMPO LIMITE) X
56 AMT advertencia durante AMT (AMT CON ADV. DURANTE AMT) X
99 Bloqueado (BLOQUEADO) X

Tabla 5.7 Advertencias y alarmas
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Advertencia amarillo

Alarma rojo

Bloqueo por alarma amarillo y rojo

Tabla 5.8 Indicacion LED

ADVERTENCIA / ALARMA 2: Fallo de cero activo

La sefnal de tensién o corriente del terminal 53 o 60 es
inferior al 50 % del valor predeterminado en el pardmetro
309 Terminal 53, escalado minimo o en el pardmetro 315
Terminal 60, escalado minimo.

ADVERTENCIA / ALARMA 4: Fallo de fase de red

No hay ninguna fase en el lado de la alimentacién de red.
Compruebe la tensién de alimentacién al convertidor de
frecuencia ajustable. Este fallo solo se activara en la
alimentacién de red trifasica. La alarma también puede
activarse cuando la carga sea pulsante. En tal caso, los
impulsos deberan amortiguarse, por ejemplo, con un disco
inercial.

ADVERTENCIA 5: Advertencia de alta tension

Si la tensidn del circuito intermedio (UDC) es mayor que la
Advertencia de alta tension, el convertidor de frecuencia
mostrard una advertencia y el motor continuara
funcionando sin cambios. Si la tensién UDC permanece por
encima del limite de advertencia de tension, el convertidor
de frecuencia se desconecta después de un intervalo
ajustado. Dicho intervalo depende del dispositivo y esta
ajustado en 5-10 s. Nota: El convertidor de frecuencia se
desconecta después de la alarma 7 (sobretensién).
También puede darse una advertencia de tensién si la
tension de red conectada es demasiado alta. Compruebe si
la tensiéon de alimentacion es adecuada para el convertidor
de frecuencia ajustable (consulte el capétulo 5.3 Especifica-
ciones técnicas generales para conocer mas detalles).
También puede producirse una advertencia de tension si la
frecuencia del motor se reduce demasiado rapido debido a
que el tiempo de deceleracién sea demasiado corto.

ADVERTENCIA 6: Advertencia de baja tension

Si la tension del circuito intermedio (UDC) es menor que la
Advertencia de baja tensién, el convertidor de frecuencia
ajustable muestra una advertencia y el motor continua
funcionando sin cambios. También puede darse una
advertencia de tensién si la tensién de red conectada es
demasiado baja. Compruebe si la tensién de alimentacion
es adecuada para el convertidor de frecuencia ajustable
(consulte el capétulo 5.3 Especificaciones técnicas generales
para conocer mas detalles). Cuando se apaga el
convertidor de frecuencia ajustable, aparece brevemente la
advertencia 6 (y la advertencia 8).

ADVERTENCIA / ALARMA 7: Sobretension

Si la tensidn del circuito intermedio (UDC) aumenta por
encima del Limite de sobretension del convertidor de
frecuencia, el inversor se apaga hasta que la tensién UDC
vuelva a estar por debajo del limite de sobretension. Si la
tension UDC permanece por encima de dicho limite, el
inversor se desconecta tras un intervalo de tiempo
ajustado. Dicho intervalo depende del dispositivo y esta
ajustado en 5-10 s. Puede producirse una sobretension en
UDC cuando la frecuencia del motor se reduzca demasiado
rapido debido a un tiempo de rampa de desaceleracién
demasiado corto. Cuando se apaga el inversor, se genera
un reinicio de desconexion. La advertencia de alta tensién
(advertencia 5) también puede generar una alarma 7.

ADVERTENCIA / ALARMA 8: Baja tension

Si la tensién del circuito intermedio (UDC) es menor que el
Limite de baja tensién del inversor, este se desconecta
hasta que la tensiéon UDC vuelva a superar el limite de baja
tensién. Si la UDC permanece por debajo del limite de baja
tension, el inversor se desconecta después de un intervalo
de tiempo ajustado. Dicho intervalo depende del
dispositivo y estd ajustado en 2-15 s. También puede
producirse una baja tension si la tension de red conectada
es demasiado baja. Compruebe si la tension de alimen-
tacién es adecuada para el convertidor de frecuencia
ajustable. Consulte el capétulo 5.3 Especificaciones técnicas
generales para obtener mas informacion. Cuando se apaga
el convertidor de frecuencia, aparece brevemente la alarma
8 (y la alarma 6) y se genera un reinicio de desconexion.
La advertencia de baja tensién (advertencia 6) también
puede generar la alarma 8.

ADVERTENCIA / ALARMA 9: Sobrecarga inv.

La proteccion termoelectrénica del inversor indica que el
convertidor de frecuencia ajustable esta a punto de
desconectarse debido a una sobrecarga (intensidad de
salida demasiado alta durante demasiado tiempo). El
contador de la protecciéon termoelectrénica del inversor
emite una advertencia al 98 % y se desconecta al 100 %
junto con una alarma. El convertidor de frecuencia
ajustable no se puede reiniciar hasta que el contador baje
a menos del 90 %. Este fallo se produce porque el
convertidor de frecuencia ajustable se ha sobrecargado
durante demasiado tiempo.

ADVERTENCIA / ALARMA 10: Sobrecarga del motor

La proteccion termoelectrénica del inversor detecta que el
motor estd demasiado caliente. En el pardmetro 128
Proteccién térmica del motor, el usuario puede seleccionar
si el convertidor de frecuencia ajustable emitira una
advertencia o una alarma cuando el contador alcance el
100 %. Este fallo se debe a que el motor se sobrecarga
mas del 100 % durante demasiado tiempo. Compruebe
que los pardmetros del motor 102-106 estén ajustados
correctamente.
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ADVERTENCIA / ALARMA 11: Termistor del motor

El motor estd demasiado caliente o el termistor / la
conexiéon del termistor se ha interrumpido. En el pardmetro
128 Proteccion térmica del motor, seleccione si el
transformador del convertidor de frecuencia debe emitir
una advertencia o una alarma. Compruebe que el termistor
PTC esté correctamente conectado entre los terminales 18,
19, 27 o 29 (entrada digital) y el terminal 50 (alimentacién
de +10 V).

ADVERTENCIA / ALARMA 12: Limite de intensidad

La intensidad de salida es mayor que el valor del
pardmetro 221 Limite de intensidad 1im, y el convertidor de
frecuencia ajustable se desconecta después de un intervalo
que se ajusta en el pardmetro 409 Sobreintensidad de
retardo de desconexion.

ADVERTENCIA / ALARMA 13: Sobreintensidad

Se ha sobrepasado el limite de intensidad pico del inversor
(aprox. el 200 % de la corriente nominal de salida). Esta
advertencia dura de 1 a 2 segundos y el convertidor de
frecuencia ajustable se desconecta y emite una alarma.
Apague el convertidor de frecuencia ajustable y
compruebe si gira el eje del motor y si el tamafio del
motor es adecuado para el convertidor de frecuencia
ajustable.

ALARMA 14: Fallo a tierra

Hay una descarga de las fases de salida a tierra, ya sea en
el cable que une el convertidor de frecuencia ajustable y el
motor o en el propio motor. Apague el convertidor de
frecuencia ajustable y solucione el fallo a tierra.

ALARMA 15: Fallo de modo de conmutacién

Fallo en la fuente de alimentacién del modo de
conmutacién (alimentacion interna). Pdngase en contacto
con el distribuidor de Danfoss.

ALARMA: 16: Cortocircuito

Hay un cortocircuito en los terminales del motor o en el
motor. Desconecte la alimentacién de red al convertidor
de frecuencia ajustable y elimine el cortocircuito.

ADVERTENCIA / ALARMA 17: Tiempo limite de comuni-
cacién serie

No hay comunicacion serie en el convertidor de frecuencia
ajustable. Esta advertencia solo se activa cuando el
pardmetro 514 Funcién de tiempo limite del bus se ajusta en
un valor distinto a OFF. Si el pardmetro 514 Funcion de
tiempo limite del bus se ajusta en [5] Parada y desconexion,
el convertidor emite una advertencia, desacelera y se
desconecta acompanado de una alarma. El pardmetro 513
Tiempo limite del bus puede incrementarse.

ADVERTENCIA / ALARMA 18: Tiempo limite del bus HPFB
No hay comunicacidn serie en la tarjeta de opcién de
comunicacién del convertidor de frecuencia. Esta
advertencia solo se activa cuando el pardmetro 804 Funcién
de tiempo limite del bus se ajuste en un valor distinto a
OFF. Si el pardmetro 804 Funcién de tiempo limite del bus se
ajusta en Parada y desconexion, el convertidor emite una
advertencia, desacelera y se desconecta acompafiado de
una alarma. El pardmetro 803 Tiempo limite del bus puede
incrementarse, si es necesario.

ADVERTENCIA 33: Fuera de rango de frecuencia

Esta advertencia se activa si la frecuencia de salida alcanza
el limite ajustado en el pardmetro 201 Frecuencia de salida 5
minima o en el pardmetro 202 Frecuencia de salida mdxima.
Si el convertidor de frecuencia ajustable se encuentra en
modo de lazo cerrado, la advertencia se activa en el
display. Si el convertidor de frecuencia ajustable estd en
otro modo diferente del de lazo cerrado, se activa el bit
008000 Fuera del rango de frecuencia del cédigo de estado
ampliado, pero no se muestra ninguna advertencia en el
display.

ADVERTENCIA / ALARMA 34: Fallo de comunicacién HPFB
Este fallo de comunicacién solo se produce en las

versiones con bus de campo. En lo que respecta a los tipos
de alarma, consulte la informacién sobre el pardmetro 953.

ALARMA 35: Fallo en la carga de arranque

Esta alarma se emite cuando el convertidor de frecuencia
ajustable se ha reconectado a la alimentacion de red
demasiadas veces en 1 minuto.

ADVERTENCIA / ALARMA 36: Sobretemperatura

Si la temperatura del médulo de potencia aumenta por
encima de 75-85 °C (en funcién del dispositivo), el
convertidor de frecuencia emite una advertencia y el
motor sigue funcionando sin cambios. Si la temperatura
continda aumentando, se reducird la frecuencia de cambio
automaticamente. Consulte el capétulo 5.1.9 Frecuencia de
conmutacién dependiente de la temperatura para obtener
mas informacion.

Si la temperatura del moédulo de potencia aumenta por
encima de 92-100 °C (en funcién de la unidad), el
convertidor de frecuencia se desconecta. Este fallo de
temperatura no se puede reiniciar, a menos que la
temperatura caiga por debajo de 70 °C. La tolerancia es
+5 °C. Causas de la sobretemperatura:

. La temperatura ambiente es demasiado alta.
. Longitud excesiva de los cables de motor.

. La tensidn de red es demasiado alta.
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ALARMAS 37-45: Fallo interno
Si se produce cualquiera de estos fallos, pdngase en contacto con Danfoss.

Alarma 37, numero de fallo interno 0: Fallo de comunicacién entre la tarjeta de control y BMC.
Alarma 38, numero de fallo interno 1: Fallo de EEPROM Flash en la tarjeta de control.

Alarma 39, numero de fallo interno 2: Fallo de RAM en la tarjeta de control.

Alarma 40, numero de fallo interno 3: Constante de calibracion en EEPROM.

Alarma 41, nimero de fallo interno 4: Valores de datos en EEPROM.

Alarma 42, numero de fallo interno 5: Fallo en la base de datos de parametros del motor.
Alarma 43, numero de fallo interno 6: Fallo general de la tarjeta de potencia.

Alarma 44, numero de fallo interno 7: Versién de software minima de la tarjeta de control o BMC.

Alarma 45, numero de fallo interno 8: Fallo de E/S (entrada / salida digital, relé o entrada / salida analégica).

AVISO!

Cuando se reinicie el convertidor de frecuencia después de una alarma 38-45, se mostrara la alarma 37. En el pardmetro

615 Registro de fallos: Cédigo de error, puede leerse el cédigo de alarma correspondiente.

ALARMA 50: AMT no es posible
Puede producirse una de estas tres posibilidades:

. El valor calculado de Rs esta fuera del limite permitido.
. La intensidad del motor en al menos una de las fases del motor es demasiado baja.

. El motor utilizado es demasiado pequeno para los calculos de AMT.

ALARMA 51: Fallo AMT en los datos de la placa de caracteristicas

Hay discordancia entre los datos registrados del motor. Compruebe los datos del motor para el ajuste correcto.

ALARMA 52: Falta una fase del motor para el AMT
La funcion AMT ha detectado que falta una fase del motor.

ALARMA 55: AMT con intervalo de tiempo
Los célculos tardan demasiado, lo que puede deberse a ruido en los cables de motor.

ALARMA 56: AMT advertencia durante AMT
Un convertidor de frecuencia ajustable emite una advertencia mientras se realiza el AMT.

ADVERTENCIA 99: Bloqueado
Consulte el pardmetro 18.

Sin freno Con freno Sin freno Con freno
VLT 2800 1/3 x 200-240 V 1/3 x 200-240 V 3 x 380-480 V 3 X 380-480 V
[v CC [V CC] [V Cq [V CC]
Baja tension 215 215 410 410
Advertencia de baja tension |230 230 440 440
Advertencia de alta tension |385 400 765 800
Sobretension 410 410 820 820

Tabla 5.9 Limites para advertencias y alarmas

Las tensiones indicadas son las del circuito intermedio del convertidor de frecuencia ajustable con una tolerancia de +5 %.

La tension de linea correspondiente es la tension del circuito intermedio dividida por 1,35.
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5.2.3 Cédigos de advertencia, codigos de
estado ampliados y codigos de
alarma

Los cédigos de advertencia, de estado y de alarma
aparecen en el display en formato hexadecimal. Si hay
varias advertencias, cédigos de estado o alarmas, se
muestra la totalidad de los mismos. Los cédigos de
advertencia, estado y alarma también se pueden leer con
el bus serie en los pardmetros 540, 541 y 538, respecti-

Bit
(hexadecimal)

Cddigos de alarma

000002

Bloqueo por alarma

000004 Fallo de ajuste AMT

000040 Tiempo limite del bus HPFB

000080 Tiempo limite de bus estandar

000100 Cortocircuito de corr.

000200 Fallo de modo de conmutacion

000400 Fallo de conexién a tierra

000800 Sobreintensidad

002000 Termistor del motor

004000 Sobrecarga del motor

008000 Sobrecarga inv.

010000 Subt.

020000 Sobret.

040000 Pérdida de fase

080000 Error de cero activo

100000 Temperatura demasiado alta del disipador de
calor

2000000 Fallo de comunicacion Profibus

8000000 Fallo en la carga de arranque

10000000 Fallo interno

vamente.

Bit Cddigos de advertencia
(hexadecimal)

000008 Tiempo limite del bus HPFB

000010 Tiempo limite de bus estandar
000040 Limite de intensidad

000080 Termistor del motor

000100 Sobrecarga del motor

000200 Sobrecarga inv.

000400 Subt.

000800 Sobret.

001000 Advertencia de baja tension

002000 Advertencia de alta tension

004000 Pérdida de fase

010000 Error de cero activo

400000 Fuera de rango de frecuencia

800000 Fallo de comunicacion Profibus
40000000 Advertencia de modo de conmutacién
80000000 Temperatura alta del disipador de calor

Tabla 5.10 Cédigos de advertencia

Bit Codigos de estado ampliados
(hexadecimal)

000001 En rampa

000002 AMT en funcionamiento
000004 Arranque adelante / inverso
000008 Enganche abajo

000010 Enganche arriba

000020 Realim. alta

000040 Realim. baja

000080 Intensidad de salida alta
000100 Intensidad de salida baja
000200 Frecuencia de salida alta
000400 Frecuencia de salida baja
002000 Frenado

008000 Fuera de rango de frecuencia

Tabla 5.11 Cédigos de estado ampliados

Tabla 5.12 Cédigos de alarma
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5.3 Especificaciones técnicas generales

Tensién de alimentacion VLT 2803-2840 220-240 V (N, L1)

1 x 220/230/240 V £10 %

Tension de alimentacion VLT 2803-2840 200-240 V

3 x 200/208/220/230/240 V =10 %

Tension de alimentacion VLT 2805-2882 380-480 V

3 x 380/400/415/440/480 V =10 %

Tension de alimentaciéon VLT 2805-2840 (R5)

380/400 V +10 %

Frecuencia de alimentacion

50/60 Hz +3 Hz

Desequilibrio max. en la tensiéon de alimentacion

+2,0 % de la tension de alimentacién nominal

Factor de potencia real (\)

0,90 a la carga nominal

Factor de potencia de desplazamiento (cos )

practicamente uno (>0,98)

Numero de conexiones en entradas de alimentacién L1, L2 y L3

2 veces/minuto

Valor de cortocircuito max.

100 000 A

Consulte el capétulo 5.1 Condiciones especiales para obtener mds informacion.

Datos de salida (U, Vy W)

Tensiéon de salida

0-100 % de la tensiéon de alimentacién

Frecuencia de salida

0,2-132 Hz, 1-590 Hz

Tension nominal del motor, unidades de 200-240 V

200/208/220/230/240 V

Tensién nominal del motor, unidades 380-480 V

380/400/415/440/460/480 V

Frecuencia nominal del motor 50/60 Hz
Interruptor en la salida llimitada
Tiempos de rampa 0,02-3600 s

Caracteristicas de par

Par de arranque (pardmetro 101 Caracteristicas de par = Par constante)

160 % en 1 min"

Par de arranque (pardmetro 101 Caracteristicas de par = par variable)

160 % en 1 min"

Par de arranque (pardmetro 119 Par de arranque alto)

180 % durante 0,5 s

Par de sobrecarga (pardmetro 101 Caracteristicas de par = Par constante) 160 %"
Par de sobrecarga (pardmetro 101 Caracteristicas de par = Par variable) 160 %"
Porcentaje relativo a la intensidad nominal del convertidor de frecuencia.

1) VLT 2822 PD2/2840 PD2 1 x 220 V solo 110 % en 1 min
Tarjeta de control, entradas digitales
Numero de entradas digitales programables 5

Numero de terminal

18,19, 27, 29, 33

Nivel de tension

0-24 V CC (I6gica positiva PNP)

Nivel de tension, «0» l6gico <5V CC
Nivel de tensién, «1» légico >10 V CC
Tensién maxima de entrada 28 V CC
Resistencia de entrada Ri (terminales 18, 19, 27 y 29) aprox. 4 kQ
Resistencia de entrada Ri (terminal 33) aprox. 2 kQ

Todas las entradas digitales estdn galvdnicamente aisladas de la tensién de alimentacién (PELV) y de otros terminales de tension
alta. Consulte el capétulo 5.1.1 Aislamiento galvdnico (PELV) para obtener mds informacion.
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Tarjeta de control, entradas analdgicas

Numero de entradas de tensién analdgicas 1 ud.
Numero de terminal 53
Nivel de tension 0-10 V CC (escalable)
Resistencia de entrada, Ri aprox. 10 kQ
Tensiéon maxima 20V
Numero de entradas de corriente analdgicas 1 pics.
Numero de terminal 60
Nivel de intensidad 0/4-20 mA (escalable)
Resistencia de entrada, Ri aprox. 300 Q
Intensidad max. 30 mA
Resolucion de entradas analégicas 10 bits

Precisién de las entradas analdgicas

Error max. del 1 % de la escala completa

Intervalo de exploracién

13,3 ms

Las entradas analdgicas estdn galvdnicamente aisladas de la tension de alimentacion (PELV) y de los demds terminales de
tension alta. Consulte el capétulo 5.1.1 Aislamiento galvdnico (PELV) para obtener mds informacion.

Tarjeta de control, entradas de pulsos

Numero de entradas de pulsos programables

1

Numero de terminal

33

Frecuencia max. en el terminal 33

67,6 kHz (en contrafase)

Frecuencia max. en el terminal 33

5 kHz (colector abierto)

Frecuencia min. en el terminal 33 4 Hz
Nivel de tension 0-24 V CC (I6gica positiva PNP)
Nivel de tension, «0» l6gico <5V CC
Nivel de tensién, «1» légico >10 V CC
Tensidon méaxima de entrada 28 V CC
Resistencia de entrada, Ri aprox. 2 kQ
Intervalo de exploracién 13,3 ms
Resolucion 10 bits

Precision (100 Hz-1 kHz) en el terminal 33

Error max.: un 0,5 % de la escala completa

Precisién (1-67,6 kHz) en el terminal 33

Error max.: un 0,1 % de la escala completa

La entrada de pulsos (terminal 33) estd galvdnicamente aislada de la tensién de alimentacién (PELV) y de los demds terminales
de tension alta. Consulte el capétulo 5.1.1 Aislamiento galvdnico (PELV) para obtener mds informacion.

Tarjeta de control, salida de frecuencia / digital

Nudmero de salidas digitales / de impulsos programables 1 ud.
Numero de terminal 46
Nivel de tension en la salida digital / salida de frecuencia 0-24 V CC (O.C PNP)
Intensidad de salida max. en la salida de frecuencia / digital 25 mA
Carga max. en la salida digital / de frecuencia 1 kQ
Capacidad méx. en la salida de frecuencia 10 nF
Frecuencia de salida min. en salida de frecuencia 16 Hz
Frecuencia de salida méx. en salida de frecuencia 10 kHz

Precision en la salida de frecuencia

Error max.: 0,2 % de la escala completa

Resolucion en la salida de frecuencia

10 bits

La salida digital estd galvdnicamente aislada de la tension de alimentacion (PELV) y de los demds terminales de tension alta.
Consulte el capétulo 5.1.1 Aislamiento galvdnico (PELV) para obtener mds informacion.
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Tarjeta de control, salida analégica

Numero de salidas analégicas programables 1
Numero de terminal 42
Rango de intensidad en la salida analégica 0/4-20 mA
Carga max. en comun de la salida analégica 500 Q
Precision en la salida analdgica Error max.: 1,5 % de escala completa
Resolucién en la salida analégica 10 bits

La salida analdgica estd galvdnicamente aislada de la tension de alimentacion (PELV) y de los demds terminales de tension alta.
Consulte el capétulo 5.1.1 Aislamiento galvdnico (PELV) para obtener mds informacion.

Tarjeta de control, salida de 24 V CC
Ndmero de terminal 12
Carga maxima 130 mA

El suministro externo de 24 V CC estd galvdnicamente aislado de la tensién de alimentacion (PELV), aunque tiene el mismo
potencial que las entradas y salidas analdgicas y digitales. Consulte el capétulo 5.1.1 Aislamiento galvdnico (PELV) para obtener
mds informacion.

Tarjeta de control, salida de 10 V CC

Numero de terminal 50
Tension de salida 105V 0,5V
Carga max. 15 mA

El suministro de 10 V CC estd galvdnicamente aislado de la tension de alimentacion (PELV) y de los demds terminales de tension
alta. Consulte el capétulo 5.1.1 Aislamiento galvdnico (PELV) para obtener mds informacion.

Tarjeta de control, comunicacién serie RS-485

Numero de terminal 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Numero de terminal 67 +5V
Numero de terminal 70 Comun para los terminales 67, 68 y 69

Aislamiento galvdnico completo. Consulte el capétulo 5.1.1 Aislamiento galvdnico (PELV) para obtener mds informacion.
Para informacion sobre las unidades CANopen/DeviceNet, consulte el manual del VLT 2800 DeviceNet.

Salidas de relé?

N.c de salidas de relé programables 1
N.° de terminal, tarjeta de control (carga inductiva y resistente) 1-3 (desconexién), 1-2 (conexion)
Carga del terminal max. (AC1) en 1-3, 1-2, tarjeta de control 250 V CA, 2 A, 500 VA
Carga del terminal méax. (DC1 [CEl 947]) en 1-3, 1-2, tarjeta de control 25V CC,2A/50VCC 1A 50W
Carga del terminal min. (CA/CC) en 1-3, 1-2, tarjeta de control 24V CC 10 mA, 24 V CA 100 mA

1) El contacto de relé estd separado del resto del circuito mediante aislamiento reforzado.

AVISO!

Valores nominales de carga resistiva: cos® >0,8 para un maximo de 300 000 operaciones.
Cargas inductivas con un cos® 0,25, aproximadamente un 50 % de carga o una vida util del 50 %.
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Longitudes y secciones transversales de cable

Longitud max. del cable de motor, cable apantallado / blindado 40 m
Longitud max. del cable de motor, cable no apantallado / blindado 75 m
Longitud max. del cable de motor, cable apantallado / blindado y bobinas de motor 100 m
Longitud méx. del cable de motor, cable no apantallado / blindado y bobina de motor 200 m
Longitud max. del cable de motor, cable apantallado / blindado y filtro RFI/1B 200 V, 100 m
Longitud max. del cable de motor, cable apantallado / blindado vy filtro RFI/1B 400V, 25 m
Longitud max. del cable de motor, cable apantallado / blindado y filtro RFI 1B/LC 400V, 25 m
Seccién transversal madx. del motor (consulte el siguiente apartado).

Seccién transversal max. de los cables de control, cable rigido 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Seccidn transversal max. de los cables de control, cable flexible 1 mm?%/18 AWG
Seccion transversal max. de los cables de control, cable con nucleo recubierto 0,5 mm?/ 20 AWG

Para cumplir las normas EN 55011 1A'y EN 55011 1B, deberd acortarse el cable de motor en determinadas circunstancias.
Consulte el capétulo 5.1.21 Conformidad con CEM para ver mds detalles.

Caracteristicas de control

Rango de frecuencia 0,2-132 Hz, 1-590 Hz
Resolucion de la frecuencia de salida 0,013 Hz, 0,2-590 Hz
Precisién repetida del Arranque / parada precisos (terminales 18 y 19) 0,5 ms
Tiempo de respuesta del sistema (terminales 18, 19, 27, 29 y 33) 26,6 ms
Rango de control de velocidad (lazo abierto) 1:10 de velocidad sincrona
Intervalo de control de velocidad (lazo cerrado) 1:120 de velocidad sincrona
Precision de velocidad (lazo abierto) 150-3600 r/min: Error maximo de +23 r/min
Precision de velocidad (lazo cerrado) 30-3600 r/min: error maximo de +7,5 r/min

Todas las caracteristicas de control se basan en un motor asincrono de 4 polos.

Entorno

Proteccion IP20
Protecciéon con opciones NEMA 1
Prueba de vibraciéon 0749
Humedad relativa méaxima Un 5-93 % durante el funcionamiento
Temperatura ambiente Maximo 45 °C (promedio de 24 horas, max. 40 °C)

Para obtener mds informacién sobre la reduccién de potencia a altas temperaturas ambiente, consulte el
capétulo 5.1 Condiciones especiales.

Temperatura ambiente minima durante el funcionamiento a escala completa 0 °C
Temperatura ambiente minima con rendimiento reducido -10 °C
Temperatura durante el almacenamiento / transporte De -25 a +65 /70 °C
Altitud max. sobre el nivel del mar 1000 m

Para mds informacion sobre reduccion de potencia por presion atmosférica elevada, consulte el capétulo 5.1 Condiciones
especiales.

Normas CEM, emisién EN 61081-2, EN 61800-3 y EN 55011
EN 50082-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6 y
Normas CEM, inmunidad EN 61800-3

Para obtener mds detalles, consulte el capétulo 5.1 Condiciones especiales.

Protecciones

. Proteccion termoelectrénica del motor contra sobrecarga.

. El control de temperatura del médulo de potencia asegura que el convertidor de frecuencia se desconectara si la
temperatura llega a 100 °C. Esta temperatura de sobrecarga no se puede reiniciar hasta que el médulo de
potencia esté a menos de 70 °C.

. El convertidor de frecuencia esta protegido frente a cortocircuitos en los terminales U, V y W del motor.

° Si falta una fase de red, el convertidor de frecuencia se desconecta.
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. El control de la tension del circuito intermedio asegura que el convertidor de frecuencia se desconecte si la
tensién del circuito intermedio es demasiado alta o baja.

. El convertidor de frecuencia estd protegido contra fallo a tierra en los terminales U, V y W del motor.

5.4 Alimentacion de red

5.4.1 Alimentacion de red 1 x 220-240 V/3 x 200-240 V

De acuerdo con las normas Tipo 2803 |2805 |2807 (2811 (2815 (2822 |2822 |2840 (2840
internacionales PD2 PD2
Intensidad de Iinv. [A] 2,2 3,2 4,2 6,0 6,8 9,6 9,6 16 16
salida
(3 x 200-240 V) |ImAx. (60 s) [A] 3,5 5,1 6,7 9,6 10,8 153 10,6 |256 17,6
Potencia de Sinv. [kVA] 0,9 1,3 1,7 24 2,7 3,8 3,8 6,4 6,4
salida (230 V)
Eje de salida PmnN [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 2,2 3,7 3,7
tipico
Eje de salida Pmn [CV] 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 3,0 3,0 5,0 5,0
tipico
Seccién [mmZ/AWG]" 4/10 |(4/10 |4/10 [4/10 |4/10 |4/10 (4/10 |4/10 |16/6
transversal max.
del cable,
motor
Intensidad de ILN [A] 59 8,3 10,6 14,5 15,2 - 22,0 |- 31,0
entrada
(1 x 220-240 V) |lLmax. (60 s) [A]l (9,4 13,3 16,7 (23,2 |243 - 243 |- 34,5
» Intensidad de |l [A] 2,9 4,0 5,1 7,0 7,6 8,8 8,8 14,7 (14,7
entrada
(3 x 200-240 V) |lLmax. (60 s) [A] [4,6 6,4 8,2 11,2 12,2 14,1 9,7 23,5 16,2
Seccién [mmZAWG]" 4/10 |(4/10 |4/10 [4/10 |4/10 |4/10 (4/10 |4/10 |16/6
transversal
maxima de
cable, potencia
Fusibles previos |CEI/UL? [A] 20/20 |20/20 |20/20 (20/20 [20/20 [20/20 |35/35 |25/25 [50/50
maximos
Rendimiento?® [%] 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Pérdida de W] 24 35 48 69 94 125 125 231 231
potencia al
100 % de carga
Peso [kal 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 3,7 6,0 6,0 18,50
Proteccion® proteccién IP20 |IP20 |IP20 |IP20 [IP20 [IP20 ([IP20 ([IP20 (IP20 /
NEMA 1

Tabla 5.13 Alimentacion de red 1 x 220-240 V/3 x 200-240 V

1) Calibre de cables estadounidense (AWG). La mdxima seccion transversal del cable es el mayor didmetro de cable que puede conectarse a los

terminales. Cumpla siempre los reglamentos locales y nacionales.

2) Para que la instalacion cumpla las normas de la CEl, utilice fusibles previos de tipo gG. Para cumplir con UL/cUL, utilice fusibles previos tipo

Bussmann KTN-R 200 V, KTS-R 500 V o Ferraz Shawmut de tipo ATMR (mdximo 30 A). Coloque los fusibles para la proteccién de un circuito capaz

de suministrar un mdximo de 100 000 A RMS (simétricos), 500 V como mdximo.

3) Medido con un cable de motor apantallado / blindado de 25 m a una carga y frecuencia nominales.
4) IP20 es el estdndar para VLT 2805-2875, mientras que NEMA 1 es opcional.
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5.4.2 Alimentacion de red 3 x 380-480 V

De acuerdo con las normas internacionales |Tipo 2805 2807 2811 2815 2822 2830
Intensidad de salida [ linv. [Al 1,7 2,1 3,0 3,7 52 7,0
(3 x 380-480 V) ImAx. (60 s) [A] 2,7 3,3 4,8 5,9 8,3 11,2
Potencia de salida Sinv. [kVA] 11 1,7 2,0 2,6 36 48
=) (400 V)
Eje de salida tipico Pun [kW] 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0
Eje de salida tipico Pmn [CV] 0,75 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0
Maxima seccion [mmZ/AWG]" 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
transversal del cable,
motor
Intensidad de entrada | ILn [A] 1,6 1,9 2,6 3,2 4,7 6,1
(3 x 380-480 V) ILmAx. (60 s)[A] 2,6 3,0 4,2 5,1 7,5 9,8
Seccion transversal [mmZ/AWG]" 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
» maxima de cable,
potencia
Fusibles previos CEI/UL? [A] 20/20 20/20 20/20 20/20 20/20 20/20
maximos
Rendimiento? [%] 96 96 96 96 96 96
Pérdida de potencia |[W] 28 38 55 75 110 150
al 100 % de carga
Peso [kgl 2,1 2,1 2,1 2,1 3,7 3,7
Proteccién? proteccion 1P20 1P20 1P20 1P20 1P20 1P20
Tabla 5.14 Fuente de alimentacion de red 3 x 380-480 V, parte 1
De acuerdo con las normas internacionales |Tipo 2840 2855 2875 2880 2881 2882
Intensidad de salida | linv. [Al 9,1 12 16 24 32,0 37,5
(3 x 380-480 V) ImAx. (60 s) [A] 14,5 19,2 25,6 384 51,2 60,0
Potencia de salida Sinv. [kVA] 6,3 83 1,1 16,6 22,2 26,0
=) (400 V)
Eje de salida tipico Pmn [kW] 4,0 55 7,5 11,0 15,0 18,5
Eje de salida tipico Pmn [CV] 5,0 7,5 10,0 15,0 20,0 25,0
Maxima seccion [mm2/AWG]" 4/10 4/10 4/10 16/6 16/6 16/6
transversal del cable,
motor
Intensidad de ILN [A] 8,1 10,6 14,9 24,0 32,0 37,5
entrada
(3 x 380-480 V) ILmAx. (60 s) [A] 13,0 17,0 23,8 38,4 51,2 60
» Maéxima seccion [mm2/AWG]" 4/10 4/10 4/10 16/6 16/6 16/6
transversal del cable,
potencia
Fusibles previos CEI/UL? [A] 20/20 25/25 25/25 50/50 50/50 50/50
maximos
Rendimiento? [%] 96 96 96 97 97 97
Pérdida de potencia |[W] 200 275 372 412 562 693
al 100 % de carga
Peso [kg] 3,7 6,0 6,0 18,5 18,5 18,5
Proteccién? proteccion 1P20 IP20 IP20 1P20 / P20 / 1P20 /
NEMA 1 NEMA 1 NEMA 1

Tabla 5.15 Fuente de alimentacion de red 3 x 380-480 V, parte 2

1) Calibre de cables estadounidense. La seccién transversal mdxima del cable es el mayor didmetro de cable que puede conectarse a los

terminales. Cumpla siempre los reglamentos locales y nacionales.

2) Para que la instalacion cumpla las normas de la CEl, utilice fusibles previos de tipo gG. Para cumplir con UL/cUL, utilice fusibles previos tipo

Bussmann KTN-R 200 V, KTS-R 500 V o Ferraz Shawmut de tipo ATMR (mdximo 30 A). Coloque los fusibles para la proteccién de un circuito capaz

de suministrar un mdximo de 100 000 A RMS (simétricos), 500 V como mdximo.

Consulte el Tabla 3.2 para ver mds detalles.

3) Medido con un cable de motor apantallado / blindado de 25 m a una carga y frecuencia nominales.
4) IP20 es el estdndar para VLT 2805-2875, mientras que NEMA 1 es opcional.
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5.5 Lista de parametros con los ajustes de fabrica

PNU # |Descripcion del parametro Ajustes de fabrica 4 ajustes indice de conv. |Tipo de
dato
001 Idioma Inglés No 5
002 Funcionamiento local / remoto Por control remoto Si 5
003 Referencia local 000 000,000 Si -3 4
004 Ajuste activo Ajuste 1 No 5
005 Ajuste de programacion Ajuste activo No 5
006 Copia de ajustes Sin copiar No 5
007 Copia con el LCP Sin copiar No 0 5
008 Escalado del display 1,00 Si -2 6
009 Lectura de display grande Frecuencia [HZ] Si 0 5
010 Linea de display pequefa 1.1 Referencia % Si 0 5
011 Linea de display pequena 1,2 Intensidad del motor [A] Si 0 5
012 Linea de display pequena 1,3 Potencia [kW] Si 0 5
013 Control local Control remoto segun el par. 100 Si 0 5
014 Parada / Reinicio locales Activo Si 0 5
015 Velocidad fija local (Jog) No activo Si 0 5
016 Inversion local No activo Si 0 5
017 Reinicio local de desconexion Activo Si 0 5
018 Bloqueo de parametros Desbloqueado Si 0 5
019 Estado de funcionamiento al encender Parada forzada, usar ref. guardada Si 0 5
020 Bloqueo del modo manual Activo No 0 5
024 Menu rapido definido por el usuario No activo No 0 5
025 Ajuste del menu rapido 000 No 0 6

Tabla 5.16 Ajustes de fabrica para los parametros 001-025.

4 ajustes

Siimplica que el parametro se puede ajustar individualmente en cada uno de los cuatro ajustes, es decir, un mismo
pardmetro puede tener cuatro valores de datos diferentes. No implica que el valor de datos es el mismo en todos los

ajustes.

indice de conversién

Este nimero se refiere a un factor de conversion que se utiliza al escribir o leer mediante la comunicacién serie con un

convertidor de frecuencia.

Consulte el capétulo 4.7.4 Cardcter del valor (byte) para obtener mas informacion.

Tipo de dato

«Tipo de dato» indica el tipo y la longitud del telegrama.

Tipo de dato

Descripcion

Entero 16

Entero 32

Sin signo 8

Sin signo 16

Sin signo 32

VIN|oao|jun|pd|w

Cadena de texto

Tabla 5.17 Tipo de dato
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PNU # [Descripcion del parametro Ajustes de fabrica 4 ajustes indice de Tipo de
conv. dato
100 Configuracion Reg. de la velocidad, lazo abierto Si 0 5
101 Caracteristicas de par Par constante Si 0 5
102 Potencia del motor Pun Depende de la unidad. Si 1 6
103 Tensién del motor Uun Depende de la unidad. Si 0 6
104 Frecuencia del motor fun 50 Hz Si 0 6
105 Intensidad del motor Imn Depende del motor seleccionado Si -2 7
106 Velocidad nominal del motor Depende del parametro 102 Si 6
107 Ajuste automatico del motor Optimizacion desactivada Si 5
108 Resistencia del estator RS Depende del motor seleccionado Si -3 7
109 Reactancia del estator Xs Depende del motor seleccionado Si -2 7
117 Amortiguacién de resonancia DESACTIVADO Si 0 6
119 Par de arranque alto 00s Si -1 5
120 Retardo de arranque 00s Si -1 5
121 Funcion de arranque Inercia en retardo de arranque Si 5
122 Funcion en parada Inercia Si 5
123 Frec. min. para la activacién del par. 122 0,1 Hz Si -1 5
126 Tiempo de frenado CC 10s Si -1 6
127 Frecuencia de accionamiento del freno de DESACTIVADO Si -1 6
cc
128 Proteccién térmica del motor Sin proteccion Si 0 5
130 Frecuencia de arranque 0,0 Hz Si -1 5
131 Tensiéon en el arranque 00V Si -1 6
132 Tension de freno de CC 0 % Si 0 5
133 Tension de arranque Depende de la unidad. Si -2 6
134 Compensacion de carga 100 % Si -1 6
135 Relacion U/f Depende de la unidad. Si -2 6
136 Compensacion de deslizamiento 100 % Si -1 3
137 Tension de CC mantenida 0 % Si 0 5
138 Valor de desconexion del freno 3,0 Hz Si -1 6
139 Frecuencia de conexién del freno 3,0 Hz Si -1 6
140 Corriente, valor minimo 0% Si 0 5
142 Reactancia de fugas Depende del motor seleccionado Si -3 7
143 Control interno del ventilador Automatico Si 0 5
144 Factor de freno de CA 1,30 Si -2 5
146 Reinicio del vector de tension Desactivado Si 0 5

Tabla 5.18 Ajustes de fabrica para los parametros 100-146
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PNU # |[Descripcion del parametro Ajustes de fabrica Cambios 4 ajustes indice de |[Tipo de
durante el conv. dato
funcionamiento

200 Rango de frecuencia de salida Solo en sentido horario, No Si 0 5

0-132 Hz

201 Frecuencia de salida minima fmin. 0,0 Hz Si Si -1 6

202 Frecuencia de salida maxima fmax. 132 Hz Si Si -1 6

203 Intervalo de referencias Ref. min.-ref. max. Si Si 0 5

204 Ref. minima Ref.min. 0,000 Hz Si Si -3 4

205 Ref. maxima Ref.max. 50,000 Hz Si Si -3 4

206 Tipo de rampa Lineal Si Si 0 5

207 Tiempo de aceleracién 1 3,00 s Si Si -2 7

208 Tiempo de deceleracién 1 3,00 s Si Si -2 7

209 Tiempo de aceleracion 2 3,00 s Si Si -2 7

210 Tiempo de deceleracién 2 3,00 s Si Si -2 7

211 Tiempo de rampa de velocidad fija 3,00 s Si Si -2 7

212 Tiempo de rampa de deceleracién de 3,00 s Si Si -2 7

parada rapida

213 Frecuencia de velocidad fija 10,0 Hz Si Si -1 6

214 Funcién de referencia Suma Si Si 0 5

215 Referencia interna 1 0,00 % Si Si -2 3

216 Referencia interna 2 0,00 % Si Si -2 3

217 Referencia interna 3 0,00 % Si Si -2 3

218 Referencia interna 4 0,00 % Si Si -2 3

219 Referencia de enganche arriba / abajo 0,00 % Si Si -2 6

221 Limite de intensidad 160 % Si Si -1 6

223 Adv. intensidad baja 00 A Si Si -1 6

224 Adv. intensidad alta ImAx. Si Si -1 6

225 Adv. frecuencia baja 0,0 Hz Si Si -1 6

226 Adv. frecuencia alta 132,0 Hz Si Si -1 6

227 Adv. realimentacién baja -4000,000 Si Si -3 4

228 Adv. realimentacion alta 4000,000 Si Si -3 4

229 Bypass de frecuencia, ancho de banda 0 Hz (OFF) Si Si 0 6

230 Bypass de frecuencia 1 0,0 Hz Si Si -1 6

231 Bypass de frecuencia 2 0,0 Hz Si Si -1 6

Tabla 5.19 Ajustes de fabrica para los parametros 200-231
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PNU # [Descripcion del parametro Ajustes de fabrica 4 ajustes indice Tipo
de conv. de dato
302 Entrada digital, term. 18 Arranque Si 0 5
303 Entrada digital, term. 19 Cambio sentido Si 0 5
304 Entrada digital, term. 27 Reset e inercia inversa Si 0 5
305 Entrada digital, term. 29 Velocidad fija Si 0 5
307 Entrada digital, term. 33 Sin funcién Si 0 5
308 Terminal 53, tensién de entrada analdgica Referencia Si 0 5
309 Term. 53, escalado min. 0,0V Si -1 6
310 Term. 53, escalado max. 10,0 V Si -1 6
314 Terminal 60, intensidad de entrada analdgica |Sin funcién Si 0 5
315 Term. 60, escalado min. 0,0 mA Si -4 6
316 Term. 60, escalado max. 20,0 mA Si -4 6
317 Tiempo limite 10 s Si -1 5
318 Funcion transcurrido el tiempo limite Sin funcion Si 0 5
319 Terminal 42, salida analégica 0-Imax. = 0-20 mA Si 0 5
323 Salida de relé Control listo Si 0 5
327 Ref./ Realim. de impulsos 5000 Hz Si 0 7
341 Term. 46, salida digital Control listo Si 0 5
342 Term. 46, salida de impulsos max. 5000 Hz Si 0 6
343 Funcion de parada precisa Parada de rampa normal Si 0 5
344 Valor de contador 100 000 impulsos Si 0 7
349 Retardo de comp. por velocidad 10 ms Si -3 6

Tabla 5.20 Ajustes de fabrica para los parametros 302-349

4 ajustes

Si quiere decir que el pardmetro se puede programar por separado en cada uno de los cuatro ajustes, es decir, que un
mismo pardmetro puede tener cuatro valores de dato distintos. No implica que el valor de datos es el mismo en todos los

ajustes.

indice de conversién
Este nimero se refiere a un factor de conversion que se utiliza al escribir o leer mediante la comunicacién serie con un
convertidor de frecuencia.
Consulte el capétulo 4.7.4 Cardcter del valor (byte) para mas informacion.

Tipo de dato
«Tipo de dato» indica el tipo y la longitud del telegrama.

Tipo de dato

Descripcion

Entero 16

Entero 32

Sin signo 8

Sin signo 16

Sin signo 32

lN|o|n|pd|w

Cadena de texto

Tabla 5.21 Tipo de dato

MG27E405
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PNU # |Descripcion del parametro Ajustes de féabrica 4 ajustes indice de conv. | Tipo de
dato
400 Funcién de freno Depende del tipo de unidad. No 0 5
405 Funcién de reset Reinicio manual Si 0 5
406 Tiempo de rearranque autom. 5s Si 0 5
409 Sobreintensidad de retardo de desconexién | Off (61 s) Si 0 5
411 Frecuencia de conmutacion 4,5 kHz Si 0 6
412 Frecuencia portadora var. Sin filtro LC Si 0 5
413 Funcién de sobremodulacién Activado Si 0 5
414 Realimentacion min. 0,000 Si -3 4
415 Realimentacion max. 1500,000 Si -3 4
416 Unidades de proceso Sin unidad Si 0 5
417 Ganancia proporcional de PID de velocidad |0,010 Si -3 6
418 Integr. de PID de velocidad 100 ms Si -5 7
419 Tiempo diferencial PID de velocidad 20,00 ms Si -5 7
420 Limite de ganancia del diferencial PID de 5,0 Si -1 6
velocidad
421 Filtro de paso bajo de PID de velocidad 20 ms Si -3 6
423 Tensiéon U1 Pardmetro 103 Tension del motor Si -1
Umn
424 Frecuencia F1 Pardmetro 104 Frecuencia del Motor | Si -1 6
fun
425 Tensiéon U2 Pardmetro 103 Tension del motor Si -1 6
Umn
426 Frecuencia F2 Pardmetro 104 Frecuencia del Motor | Si -1 6
fun
427 Tensiéon U3 Pardmetro 103 Tension del motor Si -1 6
Umn
428 Frecuencia F3 Pardmetro 104 Frecuencia del Motor | Si -1 6
fun
437 PID de proc. norm. / inv. Normal Si 5
438 Satur. de PID de proc. Activo Si
439 Frecuencia de arranque de PID de proc. Pardmetro 201 Frecuencia de salida | Si -1
minima, fumin.
440 Ganancia proporcional de arranque de PID 0,01 Si -2 6
de proceso
441 Tiempo integral de PID de proc. Desactivado (9999,99 s) Si -2 7
442 Tiempo diferencial de PID de proc. Desactivado (0,00 s) Si -2 6
443 Limite de ampl. dif. de PID de proc. 50 Si -1 6
444 Tiempo de filtro paso bajo PID de proc. 0,02 s Si -2 6
445 Funciéon de motor en giro No es posible Si 5
451 Factor FFW de PID de velocidad 100 % Si 6
452 Intervalo del controlador 10 % Si -1 6
456 Reduccién de la tension de freno 0 Si 5
461 Conversién de realimentaciéon Lineal Si 5
462 Temporizador de modo de reposo mejorado |Desactivado
463 Consigna de refuerzo 100 %
464 Presién de activacion 0
465 Frecuencia de bomba minima 20
466 Frecuencia de bomba méxima 50
467 Potencia de bomba minima ow
468 Potencia de bomba maxima ow
469 Compensacién de potencia sin caudal 1,2
470 Tiempo limite de funcionamiento en seco Desactivado
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PNU # |Descripcién del parametro Ajustes de fabrica 4 ajustes indice de conv.|Tipo de
dato
471 Temporizador de enclavamiento de funciona- |30 min
miento en seco
484 Rampa inicial Desactivado
485 indice de llenado Desactivado
486 Valor de consigna de llenado Pardmetro 414 Realimentacién
minima, FBsaa
Tabla 5.22 Ajustes de fabrica para los parametros 400-486
PNU # Descripcion del parametro Ajustes de fabrica |4 ajustes indice de conv. Tipo de dato
500 Direccién 1 No 0 5 5
501 Velocidad en baudios 9600 baudios No 0 5
502 Paro por inercia «O» légico Si 0 5
503 Parada répida «O» légico Si 0 5
504 Freno de CC «O» légico Si 0 5
505 Arranque «O» logico Si 0 5
506 Cambio sentido «O» l6gico Si 0 5
507 Seleccién de configuracion «O» logico Si 0 5
508 Seleccién de ref. interna «O» logico Si 0 5
509 Velocidad fija de bus 1 10,0 Hz Si -1 6
510 Velocidad fija de bus 2 10,0 Hz Si -1 6
512 Perfil de telegrama Protocolo FC Si 5
513 Intervalo de tiempo de bus 1s Si 5
514 Funcion de intervalo de tiempo de Desactivado Si 5
bus
515 Lectura de datos: Referencia % No -1 3
516 Lectura de datos: Referencia [unidad] No -3
517 Lectura de datos: Realimentacion No -3
[unidad]
518 Lectura de datos: Frecuencia No -1 3
519 Lectura de datos: Frecuencia x No -1 3
escalado
520 Lectura de datos: Intensidad del No -2 7
motor
521 Lectura de datos: Par No -1 3
522 Lectura de datos: Potencia [kW] No 1 7
523 Lectura de datos: Potencia [CV] No -2 7
524 Lectura de datos: Tensién del motor No -1 6
vl
525 Lectura de datos: tensién de CC No 6
526 Lectura de datos: carga térmica del No 0 5
motor
527 Lectura de datos: carga térmica del No 0 5
inversor
528 Lectura de datos: Entrada digital No 0 5
529 Lectura de datos: Entrada analdgica, No -1 5
terminal 53
531 Lectura de datos: Entrada analdgica, No -4 5
terminal 60
532 Lectura de datos: Referencia de No -1 7
pulsos
533 Lectura de datos: Referencia externa No -1
534 Lectura de datos: Cédigo de estado No 0
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PNU # Descripcion del parametro Ajustes de fabrica |4 ajustes indice de conv. Tipo de dato
535 Lectura de datos: Realimentacion de No 0 3
bus 1
537 Lectura de datos: temperatura del No 0 5
inversor
538 Lectura de datos: Codigo de alarma No
539 Lectura de datos: Codigo de control No
540 Lectura de datos: Codigo de No
advertencia
541 Lectura de datos: Cédigo de estado No 0 7
ampliado
544 Lectura de datos: Recuento de No 0 7
5 impulsos
Tabla 5.23 Ajustes de fabrica para los parametros 500-544
PNU # Descripcion del parametro Ajustes de fabrica 4 ajustes indice de conv. Tipo de dato
600 Horas de funcionamiento No 73 7
601 Horas de funcionamiento No 73 7
602 Contador de kWh No 2 7
603 Numero de conexiones No 0 6
604 Numero de sobretemperaturas No 0 6
605 Numero de sobretensiones No 0 6
615 Registro de fallos: Codigo de error No 0 5
616 Registro de fallos: Hora No 0 7
617 Registro de fallos: valor No 0 3
618 Reinicio del contador de kWh Sin reinicio No 0 7
619 Reinicio del contador de horas de funcionamiento |Sin reinicio No 0 5
620 Modo de funcionamiento Funcion. normal No 0 5
621 Placa de caracteristicas: Tipo de unidad No 0 9
624 Placa de caracteristicas: Versiéon de software No 0 9
625 Placa de caracteristicas: n.° de identificacion LCP No 0 9
626 Placa de caracteristicas: n.° de identificacion de la No -2 9
base de datos
627 Placa de caracteristicas: versién de las secciones No 0 9
de potencia
628 Placa de caracteristicas: tipo de opcién de No 0 9
aplicaciéon
630 Placa de caracteristicas: tipo de opcién de No 0 9
comunicacion
632 Placa de caracteristicas: Identificacion de software No 0 9
BMC
634 Placa de caracteristicas: Identificacion de la No 0 9
unidad para la comunicacion
635 Placa de caracteristicas: n.° de referencia del No 0 9
software
640 Versién de software No -2
641 Identificacion de software BMC No -2
642 Identificaciéon de la tarjeta de potencia No -2
678 Configurar tarjeta de control
700 Utilizado para la funcion de vaivén. Consulte el
Manual de la funcién de vaivén para obtener mas
informacion.
Tabla 5.24 Ajustes de fabrica para los parametros 600-700
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4 ajustes

Si implica que el parametro se puede ajustar individualmente en cada uno de los cuatro ajustes, es decir, un mismo
pardmetro puede tener cuatro valores de datos diferentes. No implica que el valor de datos es el mismo en todos los

ajustes.
indice de conversién

Este nimero se refiere a un factor de conversiéon que se utiliza al escribir o leer mediante la comunicacién serie con un
convertidor de frecuencia.

Consulte el capétulo 4.7.4 Cardcter del valor (byte) para obtener mas informacién.

Tipo de dato
«Tipo de dato» indica el tipo y la longitud del telegrama.

Tipo de dato Descripcion 5
Entero 16

Entero 32
Sin signo 8

Sin signo 16

Sin signo 32

VIiN|oao|lUn|d|lw

Cadena de texto

Tabla 5.25
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