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Cliente:

Informe n°. 20201231 Un cliente

A/A. Sr.

Barbera del Vallés, 04 de Junio de 2020.

ASUNTO: | Informe: Reparacion generador asincrono
LOHER TIPO AGUA-400 LX-64 A N.° serie:
125/600 KW. 1013/1513 rpm D/D 690V/690V- 123/560 A

Muy sefiores nuestros,

Atendiendo a lo acordado nos, complace presentarles el informe completo de la reparacién del generador

de referencia:
1. Pruebas de primera inspeccion y diagndstico del generador de referencia averiado.
2. Pruebas de expedicion una vez reparado
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1° Inspeccién
Verificacion de bobinados prueba estandar de PDMA

Bobinado 4 polos, con desequilibrio de resistencias del orden de 9,7 % y de inductancias de un 63,04%, lo
cual indica espiras en cortocircuito y también fundidas, en dos fases, los valores de resistencia de la fase 1-
2, es superior al valor nominal, en las dos otras dos fases, lo que implica corta-circuito, espiras fundidas de
la bobina afectada.

El aislamiento a tierra del bobinado de cuatro polos es de directo a tierra franca, con 0Q de polimetro.

El bobinado de 6 polos es de 0,07% de desequilibrio de resistencia y un desequilibrio de inductancias del
3, 56 %, por influencia del bobinado afectado el de cuatro polos.

La averia ha sido de fallo de aislamiento en el interior de ranura, del bobinado de cuatro polos apunta a
por fallo a tierra.

1500rpm (4 polos) 1000 rpm (6 polos)

il A
Test Date 041420 Test Date 0414420
Test Time 307 A Test Time I17 AM
Test Location Mot Azzigned Test Location Mot Assigned
Ilzer Adrririgtrator Uzer Adrninistrator
Tester Serial 5171 Tester Serial 5171
MTAP D M TAR D
Frequency 1200 Frequency 1200
Charge Tirme E00 Charge Time E0
Yoltage 1000 Yoltage 1000
fatar Temp 40 batar Temp 17
Meazured bMohm 0.00 teazured bMaohm B2TE1T
Corrected kohm MAC Corected bohm 1.200.00
pF Ph 1 to Ground 7500 pF Ph 1 to Ground 57100
ohrm Ph 1 ta 2 001077 ohrm Ph 1 to 2 01294
ohm Ph 2 ta 3 NN ohm Ph 2 to 3 01232
ohm Ph 3 ta 1 0.071.300 ohm Ph 3 o1 01233
mHFPh1to? 0170 mHFPh1ta 2 4,405
mH Ph 2 to 3 0.595 mH FPh 2 ta 3 4110
mH Ph 3 ta 1 0Ee15 mH Ph3tal 4,270
Average Inductance 0,460 Sverage |nductance 4.260
% Res. Imbalance % Res. Imbalance 007
% Ind. Imbalance £3.04 # Ind. Imbalance 2.56



Verificacién rotor:

Se emplea el bobinado de 6 polos para efectuar la verificacion del rotor, todo y que se muestran las tres
fases con diferencias de inductancias, por la influencia del bobinado afectado a consecuencia de la
influencia del corta-circuito de las espiras del bobinado, presenta una variacion estandar del 0,24%, lo que
nos indica que el rotor es de baja influencia, pero una desviacion del factor del 47,73%, no podemos
asegurar el rotor, hasta finalizado el bobinado.

b ator Section Rez1-2 | 0.20210 ohm Average 4302 Legend
Increment Res 23| 0.18480 | ohm Standard Deviation
Frequency 1200 Hz Fes 31| 0.29130 ohm Deviation Factar 47.73 ::3 12 ) %
— ] 3 -1
Ind1-2 [ Ind 31 S Ind 2-3 Mot Azzigned
I M ameplate Informabon
Type AL Mt
b t anufacturer LOHER
4 Uszer Agszet 1D -
Frame # 400
5.00 4 NF Freq 5
T Wolt EA0
- FLA 12300
4 K 125.00
i HF 167.E2
PF 0.85
=500 185 Eff
£ b 18 MP Speed 1013
4 OF Speed 1013
Slotz
4 195
Bars
4.00 =
JNLI L L L LA BN LN LIS BN BLEN BN BB
SR PP B D P PP
Degrees Degrees

El proceso de reparacion es el rebobinado total del estator, operaciones auxiliares completas
Electricas

1. Quemado el bobinado antiguo en horno de pirolisis a temperatura controlada, se desbobina y se
adecua toda la chapa magnética del estator.

Saneado de la chapa magnetica

Confeccion de bobinas.

Rebobinado

Test de Surge e Hipot previo al barnizado

Barnizado al vacio

Pruebas de Surge tester y Hipot, después de barnizado

Nogk~wd



Mecanicas:

1. Verificacion de tolerancias de ajustes, de alojamientos de rodamientos en escudos tapas y en
cuellos eje.

Encasquillado del escudo tapa del lado opuesto al acople

Repaso de equilibrado dinamico del rotor

Revision del motor-ventilador, cambio de rodamientos 1x (6306 2ZC3), 1x (6206 C3)

Montaje del conjunto motor-principal con cambio de rodamientos 2 x (6322-C3)

agblrwn

Pruebas de expedicion:
1. PDMA.
2. Surge tester
3. Rodaje en vacio, con medicion de vibraciones
4. Verificacion de auxiliares
Acabado y pintura

Verificacién mecéanica:

ESCUDO LADO ACOPLE ENTRADA ESCUDO LADO CONTRARIO ENTRADA
DIAMETRO | 240 mm | 0,5 DIAMETRO | 240 mm TOLERANCIA 4
Cajera centésimas Caiera centésimas
- j i . |— _ . . ; |_
AJUSTE | H7 - AjusteFino - | 4 Reparar AJUSTE | H7 - Ajuste Fino | 4 10 Reparar
Usado Usado
TOLERANCIA 0 4,6 oK TOLERANCIA 0 46 oK
Sup/Inf Sup/Inf
ESCUDO ACOPLE SALIDA ESCUDO CONTRARIO SALIDA
TOLERANCIA TOLERANCIA
centésimas centésimas
ESQUEMA ESCUDO LADO ACOPLE ESQUEMA ESCUDO LADO OPUESTO ACOPLE
Simulacion Entrada -’i ‘ Simulacion Entrada - -
0 4,6 0 4.6
Simulacion Salida ‘ ‘ ‘ Simulacion Salida ‘ | ‘

Tolerancias alojamiento rodamientos en los escudos tapa, ambos son correctos

CUELLO RODAMIENTO ACOPLE ENTRADA CUELLO RODAMIENTO CONTRARIO ENTRADA
DIAMETRO | 110 mm el 2.5 DIAMETRO | 110 mm TOLERANCIA 4
Cuello centésimas Cuello centésimas
, r , v
AJUSTE mo - ciLculo Reparar AJUSTE m>5 - CcALcuLo ¥ Reparar
Usado Usado
TOLERANCIA | 13 2,8 oK TOLERANCIA | 13 2,8
Sup/Inf Sup/Inf
CUELLO RODAMIENTO ACOPLE SALIDA CUELLO RODAMIENTO CONTRARIO SALIDA
TOLERANCIA TOLERANCIA
centésimas centésimas
ESQUEMA CUELLOS LADO ACOPLE ESQUEMA CUELLOS LADO CONTRARIO ACOPLE
Simulacién Entrada - - Simulacién Entrada - - -
1,3 2,8 I 2,8
Simulacion Salida ‘ ‘ ‘ Simulacion Salida ‘ | ‘

Tolerancia del cuello eje del lado NDE (opuesto acople, es por encima, se ajusta en el montaje)



Pruebas de expedicion:

Prueba estandar

1500 rpm (4 Polos) 1000 rpm (6 Polos)
& &
Test Date 05422420 Test Date 05/22420
Teszt Time 556 A Test Time B34 Akd
Test Location Mot Azzigned Test Location Mot &ssigred
[lzer Administratar Izer Adrministratar
Tester Serial 5171 Teszter Sernal A1
R TAF (D MTAF ID
B azeline Bazeline
Frequency 1200 Frequency 1200
Charge Time G0 Charge Time G0
Yoltage 1aaa Yoltage 1000
Motar Temp 22 Motor Temp 22
keazured Mohm 17734.96 Meazured Mok 21580.70
Cormrected kohm 510000 Comected Mohm G200.00
pF Ph 1 to Ground 33300 pF Ph 1 to Ground aO700
ohm Ph 1 to 2 0.00929 ahm Ph 1 to 2 01270
ohm Ph 2 to 3 0.00933 ahm Ph 2 to 3 01270
ohm Ph 3 ka1 0.00928 ahm Ph 3ol 01269
mH FPh1to2 0.800 mHFPh1ta2 4.330
mH Ph 2 to 3 0.805 mH FPh 2 ta 3 4325
mH Ph 3 ta 1 0.800 mH Ph 3tal 4.290
Average [nductance 0.300 Average Inductance 43115
% Rez. Imbalance n3az * Resz. Imbalance .05
% Ind. Imbalance 0.42 % Ind. Imbalance 0.53




Prueba de calidad aislamiento Polarizacion:
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Gréfico 1 Polarizacion bobinado 4 polos
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Gréfico 2 Polarizacion bobinado 6 polos
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Gréfico 3 Prueba de tensidn por pasos de los 500 V, hasta los 2500 V, con saltos de 250 V, obtenidos en el bobinado
de 4 polos.
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Graéfico 4 Prueba de tensién por pasos de los 500 V, hasta los 2500 V, con saltos de 250 V, obtenidos en el bobinado
de 6 polos.




Resultado de las pruebas de aislamiento entre fases y espiras, surge tester

Baker Instrurment
191071-4F - 0EN03/2019 9:47-04
Surge S v
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Gréfico 5 Resultado de la prueba de surge a 2850 V en el bobinado de cuatro polos, con resultado favorables

Batker Instrument
131071-6F - 0602013 5:47:44
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Gréfico 6 Resultado de la prueba de surge a 2850 V en el bobinado de seis polos, con resultado favorables



Prueba de influencia del rotor:
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Gréfico 7 Resultado de la prueba de influencia del rotor, donde se obtiene un resultado de rotor de baja influencia,
lo que nos valida la buena condicién del rotor.

Rodaje en vacio como motor a 500 V

Tabla 1 Velocidad de 1500 rpm
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Tabla 2 Velocidad de 1000 rpm
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Tabla 3 Velocidad de 1500 rpm a tension reducida a fin de obtener un factor de potencia cercano al de carga y poder

efectuar la valoracién del rotor dinamica
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Gréfico 8 Resultado de la valoracién de las bandas laterales de paso de polo a fin de valorar la condicién del rotor

dindmicamente, obteniendo un valor de -60,42 dB, condicién de excelente
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Graéfico 9 resultado de la valoracion de la condicién del rotor por la demodulacion 0,0587 A
ratio obtenida. 24,85/0,0587= 423, moderado.
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Control de vibraciones a la expedicion

1.-Rodando a 1500 rpm

TABLA DE VALORES GLOBALES

-Valores de SPM (Shock Pulse Meter) de ambos rodamientos en la dlitima lectura. [dB]
-Valores de Aceleracian de Vibracion RMS en ambos rodamientos segln IECE0034-14 Tabla 1. [mis2]
-Valores de Velocidad de Vibracion RMS en 5 direcciones segin IECE0034-14 Tabla 1. [mm/s]

MOTRONIC / CLIENTES / ELECTRONICA ARA:

Clase Unidad Punto de medicion Tarea Valor Valor -1 Umbral Mivel +1
22/05120 RPM=1507 LOAD=000

20201231 (1513) Rodamiento LA SPM (dBm) -5 25

SPW (dBc) -5 10

RMSa (RMS) 0,46 400

WVertical LA RMSv (2,00s) (RMS) 1,10 2,20

Harizontal LA RM3Sv (2,00s) (RMS) 0,87 2,20

Axial LA RMSv (2 00s) (RMS) 0,18 220

Rodamiento LOA SPM (dBm) 19 25

SPW (dBc) -3 10

RMSa (RMS) 0,45 400

Wertical LOA RMSv (2,00s) (RMS) 0,86 2,20

Horizontal LOA EMSy (2 00s) (RMS) 072 2,20
Maquina(s): 1
Localizacion de medicion{es): 7

Resultado todos los pardmetros de vibracion acorde a norma IEC 60034-14 dentro de categoria B, la

mas restriciva, apoyado sobre base elastica, establece .
Los parametros de los rodamientos con 0,46 m/s2y 0,45 m/s2, de energia de aceleracién, cumplen

perfectamente la norma que establece a tal valor como 2,8m/s?, tambien en clase B la mas restrictiva

2.- Rodando a 1000 rpm

TABLA DE VALORES GLOBALES

-Valores de SPM (Shock Pulse Meter) de ambos rodamientos en la dltima lectura. [dB]
-Valores de Aceleracian de Vibracidn RMS en ambos rodamientos segin IECE0034-14 Tabla 1. [m/s2]
-Valores de Velocidad de Vibracidn RMS en 5 direcciones segln IECE0034-14 Tabla 1. [mmis]

MOTRONIC / CLIENTES / ELECTRONICA ARA:

Clase Unidad Punto de medicion Tarea Walor Valor -1 Umbral Mivel +1
22105120 RPM=1004 LOAD=0,00

20201231(1013) Rodamiento LA SPM (dBm) 10 25

SPM (dBc) -2 10

RMSa (RMS) 0,28 400

Vertical LA RM3v (2,00s) (RM3) 0,37 220

Horizontal LA RM3v (2,00s) (RM3) 0,31 220

Axial LA RMSv (2,00s) (RMS) 0,19 2,20

Rodamiento LOA SPM (dBm) 22 25

SPM (dBc) -2 10

RMSa (RMS) 0,32 400

Vertical LOA RM3v (2,00s) (RM3) 022 220

Horizontal LOA REM3v (2.00s) (RM3) 023 2.20
Maguina(s): 1
Localizacion de medicion{es): i

Resultado todos los pardmetros de vibracion acorde a norma IEC 60034-14 dentro de categoria B, la

mas restrictiva, apoyado sobre base elastica, establece.
Los parametros de los rodamientos con 0,28 m/s2y 0,32 m/s2, de energia de aceleracién, cumplen

perfectamente la norma que establece a tal valor como 2,8m/s2, también en clase B la mas restrictiva




.

Imagen 1 Motor terminado listo para expedicién

Esperando, les hayamos sido merecedores de vuestra satisfaccion, estamos a su disposicion para cualquier
consulta o aclaracion que deseen efectuarnos al respecto. Atentamente,

MOTRONIC SERVICE, S.A.
Director Técnico

Ramon Casals

TIf. 937192924
rcasals@motronic.es
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